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ضمن 


مکتبة الأسرۃ عام ۲۰۰۹ 


طبعة خاصة 


من دار الفاروق 











كيف تكون الكائتات الحية فريدة في توعها؟ 
ما المجموعات الرئيسية من الكائتات الحيّةة 
مم تتكون الكائتات الحيّة؟ 

ما أكثر أنشطة الحيوان أهميَة؟ 

ما المقصود بالنوع؟ 


لماذا انقرضت الدینَاصُورات؟ چم 
أي من حیوانات ما قبل التاریخ کان یستطیع الطیران؟ 

ما الشکل الذي کانت علیه الدیتاصورات الصغیرة؟ ש 
أي الدیناصورات کانت أکثر رعبا؟ 

أي الحيوانات البرية كانت الأضخم على مر الزمن؟ 


أي الثدييات تضع بيضًا؟ 

هل تعيش الحيواتات الجرابية في أستراليا فقط؟ 
ما المقصود بالحیوانات اللاحیٰ23؟ 

أي الثدييات تعيش في البحر؟ 

کیف تلد الثدییات؟ 

آي مجموعات الثدییات أکبر؟ 








اي ו أطول باع جناح؟ 

هل کل الطیور لدیها القدرة علی الطیران؟ 

ما فائدة المناقير عند الطيورة 

هل تحب الداببة القطبيّة أكل طيور البطريق؟ 
لماذا تغرد الطيورة 












كم عدد أنواع الزواحف؟ 

إلى أي حجم يمكن أن يصل نمو الزواحف؟ 
ما المقصود بالبرمائيات؟ 

كيف تصيد الثعابين؟ 


ما طول فترة حياة السلاحف؟ 
اي السحالي يمكنها تغيير لونها؟ 








کم عدد آنواع الأسماك؟ 

لماذا یخلو جسم "کلب البحر" من العظام؟ 

أي الأسْماك التَهّرية یمکنها تزع الأحم عن العظام في لحظات؟ 
ما سمكة "السيلاكانث"9 

ما شكل أسماك قاع البحرة 

ما المقصود ب /شیطان البحر"؟ 








ما الذي يمير الحشرة عن غيرها من الكائتات؟ 
أي من الحيوائًات هو صاحب أضخم صدفة؟ 
علم تتغذى العناكب؟ 

أي الحشرات أسرعٌ في الطیران؟ 

ما الحكشرات الاجتماعية؟ 








ما الذي يمثل أكبر تهديد للحياة البريّة؟ 
لم "الكوال" في خطر؟ 
ما نوع الحمام الذي فقد إلى الأبد؟ 
لماذا يعد وجود البترول في الماء قاتلاً للطيور البحريّة؟ 
کیف یمکن آن یکون قَطع القرون منقذ) لبعض الحيوانَات؟ 


7 ما أكثر أنواع النباتات وفرة؟ 
. أي النباتات ليست لها أزهارة 
ہچ رم كيف تنمو الفطريات؟ 
- ب كيف تستطيع النَبَاتَات أن تعيش في الماء؟ 
ما أطول الأعشاب؟ 


ما أضخم النباتات المزهرة حجما؟ 
کیف تعیش التباتات في الصحاري الجافة؟ 
لماذا یتجه التبات المتبرعم الی أعلی؟ 











لماذا تكون لبعض التَبَاتَات أجنحةٌ ومظلات؟ 
كيف تستمرٌ التَيَاتَات في الحياة قوق الجبال العاصفة؟ 













لماذا تفقد بعض الأشجار أوراقها؟ 
كيف تفرق بین الجنبات والشجیرات؟ 
لماذا يكون للأشجار لحاء؟ 






أين توجد أضخم الغابات؟ 
لماذا تحمل الأشجار الصنوبرية کیزانا؟ 








أي التباتات تعتبر من الأغذية الرئيسية؟ 


أي أجزاء النبات يمكننا أكلها؟ 
كيف يزرع الأرز؟ 
هل يمكن أن نأكل الطحالب البحرية؟ 











لماذا تعيش بعض الثدييات في جماعات؟ 


2 5 
= وت ا أين تضع السلاحف البحرية بيضها؟ 
۱ 4 لماذا تذهب بعض الحيواتات في بيات شتو 





لماذا تبني الحيواتات بيوتا؟ 
ما الهجرة؟ 








ما آسرع حيوان في العالم؟ 

ما أضخم الستوريات الكبيرة في العالم؟ 

ما أكبر أنواع الصبارة 

أي الحيواتات البحرية أشد إهلاكًا للإنسان؟ 


ما أصغر الحيوانات؟ 


اختبر معلوماتك ٦۔۳۷‏ 








بدآت الحياة على سطح كوكب الأرض منذ أکثرمن ۳٥‏ بلیون عام۔ كيف يمكن 
تعليل ذلك؟ يرى بعض العلماء أن ذلك حدث من خلال العمليات الكيميائية التي 





حدثت داخل "الغبار" البدائي المكون للعناصر وربما ایضاً عند حدوث تصادم عشوائي سقرو كل ناه ات اوقم اا 
للجزینات غیر الحية. یمکن آن نلمسه أيضا من خلال تأثير"البذور"الموجودة في | بدورما معام لَكيميائيّة صغيرةٌ. تكون أغلب 
الغبارالتابض بالحياة القادم من الفضاء الخارجي. الخلايا متتاهيةٌ في الصغر لذا يمكن رؤيتها 


فقط من خلال الميكروس كوب. تتكون أجسامنا 
من العديد منالخلايا مغل كل الحَيوائات 
والنباتات . تتكوّن الَّبَانَات والحَيّوَانَات البسيطة. 
مثل الدیاتوم" .من خلية واحدة فقط, » في حین 
تات معقدة التركيب مث الأشجار. أو 
دییات - مثل الحيتان والبشر- تتكون من 
ملايين الخلايا. 


والمؤكد أن الحياة بدأت على سطح الأرض عندما 
أراد الله. أما كيف حدث ذلك فللعلماء اجتهادات 
منها ما سبق وأن الحیاة بسدأت في المحیسطات. 
وأقدم الصور المعروفة للحياة هي حياة حفریات 
البكتريا والطحالب. 

الأرض على الأقل مليونان من أنواع الكائتات 
الحية. 








© يعتبر'الدياتوم' من الكَائنَات الحيّة البسيطة جدا. 
عم بان مهو سی ٠.‏ ويبلغ حجم أغلب هذه 
وه تنقسم مرحلة ما قبل التاريخ على كوكب الأرض וננ أقل من واحد. کما آنها تطفو على سطح 
2 ممی حقبا زمنی تزا یط ت سط וריו 01 
عليها عملية البناء الضوئي (انظر 









كيف تكون الكائتات الحية زمنيّة أصفرتُسَمّى عصورًا . تمثّل هذه الصورة مشهدً وکال فوا 
کے في نوعهاة... من العصر الجوراسي, عندما کانت الَیوانّات والنباتات \ 








المجموعتان الأساسيتان من الكَائئّات الحية هما 
الحَیَوَانّات والن 





بالقدرة على التكاثر. 





بغرض التغذية. و كانت تتمتّع 


اتات لس ו 
أما المجموعات الثلاث الأخر فهني: 
ב ו 
الأخريان منها تنتميان إلى الك 
الجبة المجهرية أحادية الحلية: كل 
الحية يُطلق عليها 























بعضها في الما 9 


تعتبر الغوريلاً حیوانا رئيسياء وهي واحدة من 
۳ 1 عبار من طفیایات تمیش داخل اجسام الحیواکات: 


آکثر | 
خلايا شأنها في ذلك شأن أبسط الكَائنَات الحية. 








الحامض النوويٌ 

تتكاثر الخلايا عن طريق الانقسام؛ إذ تحصل 
% جديدة على نسخة من الخصائص 
الورافية ية الأساسية التي تتحكم في نشاط هذه 
الخلية. 


© انقرض العديد من أنواع الثدبيّات قبل 
۰ عام في نهايسة العصر الجليدي 
الأخير. لکن العدید منھا حافظ على بقائه ة لجال وید تلف الختصلائص والخل 
ومن تلك الأنواع: الخيول. وقد تطوّرت ו 3۳ 
ایض حتى تحاف على بق ائه ا في الخیول الجدینه من سلالات من الخیول الحامضٌٌ النووي هو الذي يحدّد فصيلة الكائن 
الحياة على مر الزمن, قد ينتج عن التفيرات الناجمة عن تسم بان لها أرجلاً طويلةٌ وأصابع کثیرة: الحي الذي سيخلق. 


التطوّر قصائل جديدة تختلف بطبيعة الحال عن أسلافها. ويعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريخ. 
١ 1 / ١ : ۲ 4 | 2‏ 












بالنسبة لأغلب الحَيَوَانَات يعد الحصول على ا 0 
الأنشطة أهميّةٌ. فبخلاف النَّبَائّات: וב 
من الطاقة الموجودة في ضّوء الشمس لتصنع غذاءها؛ يتحثَّم 
على الحيَّوَانَات أن تسعى بحنًا عن الطعام؛ لتزود أجسامها بالطاقة 
اللازمة لها . تأكل الحَيّوَانَات أصنافًا عدةٌ من الطعام. فعلى سبيل 
المثال تَتفدُی آکلات العشّب علی | باتات فقط, أما الحَيّوَانَات 
المفترسة, فتتغدّى على الحَيّوَانَات الأخرى. في حين أن القوارض 
تتغدَّى على التَبّانَات واللحوم معا 








9 تتسم ذکور قرود 'البابون' الضخم بان لھا علاماتٍ 7 0 
حفراء ورقاءٌ على وجتوهها؛الأمر الذي يمسكنها فن ما المقصود بالنوع؟ 


جذب الإناث إليها. في حين أن الإناث لها علاماتٌ 








| يقضي قرد " البابون"' جزءًا كبيرًا 
من وقته بحتًا عن الطعام مثل الفواكه والبذوروالّییض 3 ۱ 3 
العدواتات العتفیر3 فيمكن للذّكر والأنثى اللّذين ينتميان إلى نوع واحد | موجودة في العصور الأولى. 


-اثنان من الأفيال الإفريقية مثلاً-أن يتناسلا ضي 
حین آنه لا یمکن للحیوانات التي تنتمي الی آنواع 
مختلفة-مثل فیل افريتي و خر آسیوي-آن تتتاسل. 
ویستخدم العلماء التصنیف. حسب النوع والجنس: 
لتقسيم الكَائئَات الحيّة وتصنيفها وفقًا لشكلها 
وعلاقة بعضها ببعضٍلمذلك. فكل الثعالب إذن, تصنّف الثعالب الحمراء والرّمادية والقطبيّة 
الحمراء-علی سبیل المثال- التي تنتمي إلى نوع وکل الشالب الاخری ضمن جنس الثعالب: وبالتالي خإن 


واحد تکون قادرة علی التتاسل مع بعضها البعض. جنس الثعالب ينتمي إلى فصيلة كلبيّة أكبر. 





ذات آلوان آفتح 


التو هو ص نف واحدٌ من الكَائنّات الحية. في ی السورة تسيا خا رخذ کال متا 02 


























أقدم الكائتات الحيّة 
عمره 


المجموعات الحيوانية 
عدد الأنواع داخل هذه المجموعات الحيوانية 


%6 


© ينتمي حَيَّوَان 'الفظ' إلى المجموعة الشديية زعنفيّة 
الأقدام: التي تحوي عجل البحر وأسد البحر. 'الفظ' 
حَيوّان غير رشيق الحركة: لكنه يتمكّن من ضبط وضع 
جسمه على البَرّ؛بحيث 
الأسماك ٠‏ مليونًا 0 يدان المدورة r‏ 


يكون منتصب القامة. 


القشريات ٠‏ مليون 


الحشرات والعناكب ٠۰‏ ملیونًا 


الزواحف ۰ ملیوبًا 


1 
٦ت‎ 


۰ مليونًا 





التباتات المزهرة 5 


ظلت الدیتاصورات لمدة حوالي ۱۲۰ ملیون عام من أکثر آتواع الحیواتات تجاحا 
على سطح كوكب الأرض. كما كانت الديتاصورات العملاقة آکبر الزواحف حجماً 
في كل العصور. وقد كان حجمها أيضا أكبركثيرا من حجم الأفيال. كما أن الزواحف 
الطائرة - التي يعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريخ - كانت أكبر 


7 الحيوانّات التي طارت في الجو.كانت هناك حيوانَات بريه 
, ا عملاقة؛ مثلما هناك وحوش من الزوأحف في 
۲ ۲ و المحيطات. 
7 2 


© تظلٌ العظام الحفريّة - مثل هذه الجمجمة 
للديناصور آكل العشب - مفاتيحٌ تُخبر العلماء 
بالشكل الذي كانت عليه الديْنَاصُورَات التي انقرضت 


9© تقف أم من ديناصورات “الماياصورا' تحرس بيضها في أثناء 


خروج الصغار منه. 


70 












لماذا انقرضت الدینَاصورات؟ 


بث أرجح تف يرلانتقراض 
الديتاصورات في ن مذ أوكويكبًا أو كي 
قد اصطدم بكوكب الأرض. شهد كوكب 
الأرض حالات أخرى من انقراض 





ישו קה 
مليونَ عام بمثابة كارثة. 
ونتيجة لهذا الحدث. ارتفعت 





سحب الغبار مما تسبب في 





خد وت غفیرات مناهية ؛ 
نذكر منها على سبيل” 
المثال: موت التَبَانّات 
وفساد البیض قبل 
فقسه. وموت الحَيَّوَانَات 





أي من حيوانات ما قبل التاريخ 
كان يستطيع الطيران؟ 

کانت الحشّرات وبعض الزواحف من حیواتات ما 
قبل يخ هي التي تستطيع الطيران؛ 
يعاسيب تتسم بأن حجمها كبيرًا مثل حجم الحمام 
المتوطن في غابات المستنقعات في مرحلة ما قبا 
التاريغ. كانت الزُواخف الظائرة - التي تسمى 
بالزواحف المجنحة - تطير بأجنحة من الجلد 
المشدود بین آصابع عظمية شبيهة بأجنحة الخفاش 
كان أحد هنه الزواحف الطائرة. الذي يطلق عليه اسم 
الکویتسلکوتلوس" ضخما کطاثرة صفسيرة باع جناح 
يصل إلى ٠١‏ مترا .كانت الواحم الأولية"الشبيهة 
بالطیور تسم بان لها ری 
لکن العلماء پعتقدون أنه 
لم تكن لها قدرةٌ جيدةٌ 
على الطيران. 


إذ كانت هناك 
















69 كان "الطائر الأولي' يعيش على 
الاشجار ویصید الحشَرات. لگ نه. 
ريّما لم يكن قادرًا على الطيران سوى 
أمتار قليلة بين فروع تلك الأشجار. 
ما الشكل الذي كانت عليه 
الدیتاصورات الصغيرة؟ 

کان کور مصترة من آبائها. و 
الدَينَاصُورَات كانت من الزُواحف كانت تضع 
البیضن:هذا وقد کانهتاك طن الديتاضورات: 
مشل مایاصورا".التسي تضرب مثلا رائعًا على 
الاعتناء بصفارها . ذ کانت تقیم الأعشاش‌وتحرس 
بیضها من الحیوانات الضارية. کما کانت تبقی مع 














الکبيرة بسبب الجوع آو 
| 






أدوات الدَيْتَاصور الدفاعيّة 
کانت الدیتاصورّات المفترسة من آکلات اللحوم تفترس الدیناصورّات آكلة 


العشب, ولکنها کانت تسم بان لها آدوات دفاعيةٌ فعالةٌ في صورة أغطية واقية 















ودروع وقرون وذیول تشبه الهراوّات. کما کانت هدابات العنق 
والقرون تحمي دیناصورات سیراتوبسیان" بطيْة الحركة 
آو الینَاصورّات التي لها 
وجهها من 

أسنان الحَيّوَانَات الضارية. 


اکوصوراسر 
مهدبةٌ ذات 


آضخم الدیتّاصورات في التاريخ 


سیزموصوراس 


آباتوصوراس 


@ کان لدیناصورات 


ستیر -- 2 کم 


صغارها حتى يصبحوا قادرين على الدفاع عن أنفسهم 


كان طوله يصل إلى 50 مترًا. ووزنه من 0-00 
طوله 10 مترًا ووزنه 


طوله ۲۰ مترا ووزنه من 0-17 طُدّا 





© كان لديناصو 















الوضول إلى أعالي الأشجَار ليتغدّى على أو 
يصل طول هذا الديناصور العملاق إلى ٠۵‏ مترا. 








ی" و الوصو 
ض رُطَبًاء وقد كان طولها يضل إلى 17 
وتزن نا آطنان. کم کانت نسم بان لاف 
كبيرين تصطف فيهما أسنانٌ حادةٌ .وعلی الرغم من 
الرعب الكبير الذي كانت تمئّله. فإنه قلّما كانت 
تقتتص صف ار الفراشس! نذکر منها على سبيل 
المثال: لاور "داین ونیکاس בו المخلب الفتّالف": 
والدیناصور فیلوسیرابتور" الزي یم ائل حسجمه 
حجم الانسان, ودیناصور ستی نونی کوصوراس" 
الاصفر حجما. ریما کانت کلات الحوم هذه اکثر 







© کان دین‌اصور التیرانوصور ریکس "یفترس 
الدَيْئَاصُورَات الأضعف منه وكان یساکل الجیف ایض . 





الدیتّاصورات ذکاء. 










أي الحيوانات البرية كانت 
لكنبعض الفرائس مثل ديناص ور "الأنكيلوصوراس" الأضخم على مر الزمن؟ 
كان ينشب بينها وبين هذا الدَيْنَاصُور قتالٌ. 


ديناصور 


كانت ديناصورات "الصريود" الزاحفة. مثل: 
"سيزموصوراس" و"يراكيوصوراس" الأضخم على مر 
الزمن. 
ند رس وان رب ۰ כ 


التيرانوصور ريكس" 





لوا اخ موز الوصول ال قمع ھا 
لتحصل على غذائها کذلك, ترجح الأدلة من آثار 
الأقدام الحفريّة أنها كانت قادرةٌ 






بل ول زب .هذا اءوئندکنان 1 
'البالوتشیتریوم ؛ أضخم الثدييّات البرية ٠‏ وھو نوع 
ضحم من وحيد القرن يزن ۰ط .أما أضخم 
الحَيّوَانَات البريّة اليوم ۳۸/77۳ ال فريقي الحدیث. 
ويزن فقط 7 أطنان! 


ديناصور "الأتكيلوصوراس" 





عظام الورك لدى الديتاصورات 
یقسٔم العلماء الدَيْنَاصُورَات إلى مجموعتين: حسب هياكلها العظمية؛ تمت المج حقائق مذهلة 
ويس وس8 2 ٭ کان طول دیناصور 'انکیلوصوراس' حوالي ۱۰ آمتار + وكان 
له ذيلٌ شبيه بالهراوة. 
٭ کان طول ديناصور "ستيجوصوراس” حَوَالَيَ ۷ متار: وکان له 
ذيلٌ شائكٌ وصفائحٌ عظميّةٌ على ظهره. 
* كانت ديناصورات "ترايسيراتوب" بطول حوالي ٩‏ أمتار. ولها 
رقبةٌ عظميّةٌ مهدبةٌ وثلاثة قرون: كما كانت لها جمجمة 


أضخم من جمجمة أي حیوّان آَحَرَ 
٭کان طول دیناصور 'سبینوصوراس" يضل إلى ١7‏ مترً . أما 
وزنه. فیصل الی ۵ أطنان. 





الثدییّات لیست اکبر مجموعة من الحیوانات. لکنها تتٌسم بقدرتها علی التکیف 
بشکل مدهش: ؛ وبالتالي العیش في نطاق واسع من البیشسات الطبيعية وکذ لك في 
کل آتواع المناخ. . کما تسم بأن لها | حجمه اکبر - - مقارنةً بحجم أجسامها - 


من الحيوانات الأخرى . کما آن الندییات هي آکبر الحیواتات البرية والبحرية: ؛ تذکر 
منها مثلاً: الحيتان في المحيط والأفيال على اليابسة. 





@ يعيش و في الانهار في غرب ה 
ویشّم بارجله التي‌یمتد بين اصابه ها غشاءً 0 





يعرف باسم "الوتّرّة' وذيل مجدافي للنوم. 


أي الثدييات تضع بيضًا 


الثدبيّات الوحيدة التي تضع بيضًا هي "البلاتبوس"' - 
منقار البطٌ - و الأنواع الخمسة من آکلات النمل" آو 
قفد النمل". وتعيش هذه الحَيّوَانَات الغريبة في أستراليا 
فقط . فقد تضع آنلی البلاتبوسبیضتین في أحد الجحور؛ 
ثم ترضع صفارها عندما تفقس هاتان البیضتان. آما آنثی 
قنفذ النمل". فتضع بيضةٌ واحدةٌ في كيس خارجي على 
جسمها .4 الصفیر 512 41, وبالتالي يرضغ اللبن من 


هناك حوالَي 46٠١‏ نوع من الثد 


والصفيرة ؛ بداية من الحیتان وحتی ال 





لا: فبعضها يعيش في 'غينيا الجديدة' وجزر 
"سولومون" في المحيط الهادي. وهناكَ نوعان - 
هما: 'الأوبوسوم' و"الأوبوسوم الجرذي' - يعيشان 
في الأمريكتّين. أما الشدييّات التي لديها أكياسٌ 
لتستخدمها في تربية صغارهاء فتسمَّى الحَيّوَانَات 
الجرابية: والتي منها "الكنغر" و الک وال و الولب" 
و الأبوسیوم و الومَبت" و لوط . 


© ينموصفيرالكنفر داخل جراب متدلٌ على 
بطن أمه؛ حيث يقفز داخله لينعم بالأمان إلى 
أن يكبر عن حجم هذا الكيس. 











الحَيّوامَات اللأحمة - آكلة اللحوم - هي 
لیات التي تتغدَى على لحوم مختلف الحيوائًات 
بعد اصطیادها .ومن أفضل الحیوانات الصائدة 
ا 





آغلب الستوریّات تصید بعفردها عنظرلق تق 
فریستها خلسةٌ. من عاثلات الحَیوانّات الأخری 
آکلة اللحوم عائلة الکلاب وال ذثاب و ابسن آوی" 
والعالب, وعاثلة الستموریّات القَضاعَة و لیر" 
و"المنّك". 

ويعتبر كثيرٌ من الحَيّوَانَات البحرية مثل أَسْمّاك 
القرش والدلافين من آكلات النّحوم؛ حيث إنها 
تصید الأَسَمَاك والكَائنّات الحية الأخرى في الماء 
وتتغدَّى عليها . 

© عادةّما يعمد الفهد إلى الصيد ليلا وبعد قَثّل فريسته. 
يقوم بسحبها ويصعد بها على شجرة ؛ لا تستطيع 





















تت تی حجهها بین الکبیرة 
- التى تت 









آذکی الحیوانّات ( مع استبعاد الانسان): 


0 الشمبانزي. 
© الغوريلاً. 


تنفدى على الحشرات 


والخفافیش. وید الحوت الأزرق العملاق آضخمها علی الاطلاق ؛ حیث 
یمکن آن ینمو الی آن یبلغ طوله ۳۳,۵ متر ویصل وزنه ای آکثر من ۱۲۰ طن. 


ذوات الحوافر 





90 انسان الغاب. 











1 





آي التدییات تعیش في البحر؟ ۰ آي مجموعات الندییات أکبر؟ 


تعد عجول البحر والدلافين والحيتان سشتدهش إذا عرفت أنها الخفافيش؛ إذ إن هناك 





لفات البحریة التی ک ان یه یل 7 שו 


ى؛ وهي آیضا الّدبیات الوحيدة 
التي تطير فعلاً. أكبر الخفافيش حجمًا هي خفافیش 


الفاكهة وخفافيش الثعلب الطائر التى قد يكور 





سلاقها على البر منذ ملايين السنين. إذ 
تحولت أرجلها الأمامية إلى 
وَعانف او مجادیف 









للسباحة. وبدلا من الأرجل في حجم الفأر تقريبا. فضلاً عن ذلك 
' 





صبح للحيتان زُعَانف يعد الكثير من الخفافيش من 
الليلية آكلة الحَشَّرّات. لكن بعضها أيضًا 


یفترس القوارض الصغيرة والضفادع والاأسَمَاك. 


أفقيّةٌ أوفّصًا الذيل. مع ذلك. لا يزال 
بإمكان عجول البحر وأسود البحر أن تتحرك 
على الأرضء لكن الحيتا 





والخفافيش التي تطير ليلاً تستخدم طريقة تحديد 
الأماكن عن طريق الصدى ؛ لتعرف طريقها فى الظلام 
ولتحدد مکان الفرائس. تصدر أصوانًا غاليةٌ تنغكس 





والدلافين تعتبر 
لآن من الحيَّوانَات المائية بالكامل. 





الثدييات - حيواناً صغيرًا نابضا بالحياة. ويتغدّى 
هذا الصغير المتنامي داخل جسم الأنثى من 
خلال عضو یسمی المشیمة. تولد آغلب صفاد | (6 کذیرمن الخفافیش لها آذان یر جد لالتقاط | 
الثدییات کبيرة الحجم ومكتملة النمو إلى حد | الصدى “كصور صوتيّة 
كبيرء رغم أنها تكون هي حاجة إلى رعاية الأبوين مجتمعةٌ في مستعمرات وتنام في وضع مقلوب. متدلّيةٌ من 


لتبدأ حياتها. 


كأصوات صدى من الأشياء القريبة. 











66 صنيو رجيب القن ما ب كنسكة مصفرة من 





آمه الضخمة, لکنه سیظل في حاجة إلى حمايتها خلال 
الشهور الأولى من حياته 






















أطول فترات الحمل 
يستغرق صغير الثدييّات فترةٌ طويلةٌ 
لکي یکتمل نموه: حیث تبلغ قترة الحمل 
لدی الانسان تسعة آشهر. لکنها تکون آطول 
بالنسبة للثدييّات الكبيرة الأخرى. 


أسوأ الثدييّات رائحة 


أبطأ الثدييّات حركةٌ 





أكثر التدييّات سكنًا للجيال البيكة 
آكثر الثدبيّات صلاةٌ في الدرع المُعَطْيّة للجسم حیوان المدرع والیتقول 












تعتبرالطیورمن الفقاریّات -الحیوانات التي لها عمود فقري - ذات الدم الدافی. 
وریشها یحافظ على أجسامها دافنة ویساعدها على الطيران. - وهي تمشي علی 
ساقین خلفیتین. في حين أن أطرافها الأماميّة قد أصبحت أجنحة. بالاضافة إلى لا, قبعض الطَيُورلها أجنحةٌ لا فائدةٌ لها فى 
ذلك كل الطيُورتضع بيضاً وكل أجسامها قوية لكتها خفيفة وهو الوضع المثالي 5-01 يجري أو يزحف في حین آ 
للطیران. هذا علی الرغم من آن لیس کل الطيور تستطيع الطيران. البعض الآخرله أجنحة تساعده على العوم. تعيش 

کي الطیور التي لا تستطسیع الطیران في |فریقیا 

(النعامة) وأمريكا الجنوبية (الرَي 

4 هھ ڪڪ ر وغينيا الجدیدة (ٴالَمُو' و بينما يعي 

٦‏ کے ار 'الکیوي' الصغير - وهو طائر لا یستطیم 
. - 1 الطيران - في غابات نيوزيلندا التي 

سس 9 كانت يومًا ما موطنًا لطائر 
آکبر بکثیر لا يستطيع الطيران أيضنًا ألا وهو طائر 
"الموة" العملاق (انظر صفحة ۲۱). 
9 ينطلق طائر 'القطرس" الرشيق في الجِوّ فوق © تعتمد التعامة على الجري بسرعة كوسيلة للهروب من 
المحيطات الجنوبيّة الشاسعة. ونادرًا ما يحتاج إلى الأعداه, لكن يمكنها أيضًا أن تركل عدوها بُساقها ركلةٌ 
الضرب بجناحَيّه. قاسية. 
















المحيطات الجنوبيّة له أطولُ باع جناح - المسافة 
من أقصى الج ناح الأيمن إلى أقصى الجناح 
الأيسر - إذ لديه جناحان طويلان ورفيعان يمكن 
أن يتعدّى طولهما ؟ أمتارمن بداية جناح إلى 
نهاية ال" خر ویساعده‌هذانالج_ناحان علی 
الانطلاق لمسافات هائلة بمجهود. عضاي بسيط. 
ה 
أن تطير لأعلى بسهولةكبيرة. لذلكء تدفع نفسها 
في 'التیارات العلیا' “من الهواء من أعشاشها 
المبنيّة على قمم المنحدرات الصخريّة بای 
قلق "أبي سعن " في المرتبة الثانية بعد طائر 
ارس : حیث يبلغ با جناحه ؟ أمتار تقريبًا . 











أسرار تصميم جسم الطائر 
عظام الطائر مجوَّةٌ لكن تقويها ِعامات تقاوم حرکات الف والانمطاف 
لتی تكون الأظفار في أثناء الطيران وللطیور رثتان ذواتا كفاءة عالية جدًا .كما أن جهازها 
ایی وه الاد نفسها التي 5 الهضمي يعمل بسرعة كبيرة: ؛ لأن الطيران يستهلك طافةٌ كبيرة. 
يتكوّن منها الشعر والأظفار. لكنَّ الريش یکون ۱ 
خفیفا وقويًا جد . يفطي 
جسم الإو العراقي حول 
| من 
الطنان: التي تبدو کان لها 
قشورًا ولیس ری فریشها ی 
آقل ل من ريش أي يٌ طائ رٍآخَرَ ؛ حيث 
یغطّي جسمها أقل هوخ <٭ ۰ ريشة. 


© في آثناء الطیران, يخفق الطائر بجناحيه . فیتحرکان في حرکات داثرية 
وإلى أعلى وإلى أسفل سس سے إلى الامام عندما 


ב 











© يطارد اپطریی ב 4 مستخدم جناحیّه 


אל م فائدة المناقير عند سیر 

أصبع َلك الطائر منقارا ג 
یمسك یکل أنواع الطعام وأكلها وي حين أن 
כ لها آستان ان ایو یس 
لها غير أن الطُيُور الجارحة لها مناقيرٌ معقوفة 
تساعدها على تقطيع لحم فرائسها. أما 
الور آکلات ال مك مثل طيور مالك 
الحزين” فلها مناقيرٌ طويلةٌ مثل الحراب. 
وهناك مناقيرٌ خاصّةٌ تناسب الطُيُور التي 
تتغدَّى على الب نور والج وز والفواکه 
ژالحشرات. بعض الطیور ای ضا تسستخدم 
مناقيرها كأدوات لعمل الأعشاش أو لعمل 


9 تستخدم اللّقالق مثل هذا اللقلق ذي المنقار الأصفرء 
مناقيرها الطويلة للبحث عن الطعام في المياه الضحلة 
















68 یعتبر طاثر الدج المفرد صاحب |حدی 
أكثر التغاريد طربًا من بين الطيور الأوربية كاهةٌ. 





الانطلاق 
انطلاق آغلب الطیور وشروعها في الطیران 
يحدث فيه ضَرب بالجناحین لا حداث دفعة وارتفاع. 
تجدر الاشارة الی آن الا جنحة العريضة المستدیرة 
تعطي أفضل ارتفاع وسرعة, وهو آمر مفید في 
الهروب من الحيّوانًاث المفترسة. الطَيور الكبيرة. 
مثل الإوز تصطدم بالريح لكي تعلو بقدر كاف 
للانطلاق والطيران. أما ١‏ 
طويلةٌ وغیر عريضة مثل "السنون؛ فلا یمکنها آن 
تقلع إلا من مکان مرتفع؛ حیث تسقط في الهواء 









التي رى في اماك ובג البرية والتي 
وضع عليها العلماء علامات لّتمييزها لمعرفة المدة 
تي يمكن أن تعيشع א 














וו בב 


في الحقيقة, لا تتیح طیور البطریق هذه 
الفرصة على الإطلاق للدببة ال تي الدببة 
القطبيّة على قمّة الحَيَّوَانَاتَ المفترسة في 
الأرأضي الق طبية من نصف الكرة الشمالي 
(القطب الشمالي). في حين أن طيور البطريق 
تعيش في البحار الجنوبية بالقارة القطبيّة | 
لاتستطیع طیور البطریق الطیران, لكن أجنحتها 
قد تطورت إلى رَعانف للسباحة. ولطائر البطر 
جسم انسيابي يسمج له بأن ينق ض على السمك 
ويهرب من عجول البحر الجائعة والحيتان القاتلة. 

















لماذا تغرد الطیوره 


تغرد الطيور لتخ بر الطيور الأخرى بمكانها. 
أو لتدافع عن منطَقّة نفوذهاء ؛ التي تقيم فيها 
المُش وتجد الطسام וג | ء هو طريقة الطیُور 
لإخبار الطَیُور الأخری بان ےسيا ولا 
تقترب' ".كما أنه يساعد دُكورها على جَدْبِ الإناث 
في فصل التزاوج يكون الصباح الباكر شي الربيع 
























ذکاء الطیُور 
یمکن لطیور الفُداف: - غراب أسود - وَالحَمَامٍ 
آن تجری بعض العملیات الحسابية البسيطة. بیتما 
تستطيع الببغاوات و 'الطائر الطيّب - نوع من 
الببغاوات الأسترالية - أن تقسلد کلام الإنسان - 
رغم أن هذا يختلف عن إمكان التحدث - وبعض 
الببغاوات يمكنها أن تسمّي الأشياء أسمائها بل 
وتستطیع عدها ایض . ویستخدم طاثر نار خشب 
جالاباجوس' غصئًا صغيرًا كأداة يُخرج بها يرقات 
الدود من لحاء الشجر. 
بيض الطيور 
تضع النعامة أكبر البيض حجما . إذ يبلغ طول 














تعد الزواحف والبرمائيات من الحيوانات ذات الدم البارد : وهذا ب يعني انها 
تحتاج إلى أشعة الشمس لتدفی أجسامها ولذ‌لاک: لا تعيش هذه الحيوانات في 
الظروف المتاخية الباردة؛ إذ إنها في مثل هده الظروف غالبا ما تذهب في بیات 
شتوي. کثیر من البرمائیات تعتبر کانتات مائيّة لسکن لو حف تسوجد في 
الصحاري الجافة والغابات المطيرة والمستنقعات وحتی في المحیطات المالحة. 





9© امٌاسیح. مثل هذا الغریال الهندي, تصید في الماء وتمسك 


- 9 6 هذه الصورة تسرض بعض الوا حف والبرمائیات. بالحیوانات البرية وأیضا تفترس السمك والکائثات المائية. 
1 کم عدد آنواع الزواحف؟ ۱ ضفدع السهم الذهبي الساه صسغيرٌلكنّه قائل "نين 


: کومودو" - آضخم السحالي - والتصاح الثيلي عملاقان 
غي الواقے: ھناك اکثرمن ٠٥٦٥٦‏ نُوع. عدد 8 0 
کو 5 بالمقارنة بال‌زواف الأخضری, وهما من الحیوانات 
الخطيرة آكلة للحوم. 





لسحالي یفوق عدد أي من او حف الأخری؛ 
حيث يبلغ عدد ااا ۰ نوغ, بس‌دها 
٠‏ نوع). وجديرٌ بالدُّكران 
حف الحية - ومي ام اسیسح - نتتمي E‏ 




















إلى واحدة من آصفر عائ لات ال روا حف؛ حيث 
يبلغ عدد أنواعها ۵و فعض بلس یه 
للبرمائيات فھذ اك حوَالَي ٠‏ ۰ نوع‌منها آغلبها 

ضفادعٌ وعلاجيمٌ - ضفادع الطين ٠‏ وبوجه عام 
تكون ن البرمائيات أصغر في الحجم من الزواحف. 








حيل السحالي لبي , 

للسحالي أعداءكثيرون. بعضها يهرب ‏ تضطرًالبرمائيات إلى زت | 
بسرعة وبعضها یظل ساک نا في مکانه بیضها في الماء ؛ حتی لا یتعرض 2 
ویختبن. وبعضها یحاول آن یجمل نفسه ‏ للجفاف. تقد الرواحف اکثر نی بیضة تمساح “القأطور 
پیدو آکبر حجما وآشد ضراوة. والب عض _. علی حياةالبر لأن بيضها له قشرة 
الآخر ينسلخ من ذيله في وقت الخطر حتى قوية تحمي صفارما المتنامية. 
تحوّل انتباه الحيّوَان المفترس إلى الذيل 












التّماسيح الكبيرة 
أطول تمساح في العالم هو التّمْسّاح الذي يعيش 
عند مصبات الأنهار - طوله ۷ أمتار - والذي 












يمكن أن يصل وزن تمساح كبير إلى +10 كيلو 
جرامًا ويمكن أن يعيش حتى ٠٠١‏ عام. 

على مستوى الزّواحف ثقيلة الوزن السلحفاة 
جلدية الظهر' هي وحدها التي یمکن آن تفوق وزن 
שש وأضخم سحلية هي سحلية لین کومودو! 
حيث تصل إلى ؟ أمتار طولاً. علاوةٌ على ذلك تعد 
التَّمَابيين أطول الزّوَاحف. في عام 1517؛ قيس طول 
٠١‏ أمتار طولاً. أثقل 
0 03 هو عبان "الأناکوندا" ويزن ٠٠١‏ كيلو 


جرام: 





ثعبان "أصلة" میت فوجد آنه 





9© للثعابین - مٹل هذہ 'الأفعی الخبیثة” ذات 
التجاويف - تجاويفٌ في رأسها تستشعر الحرارة 
لتقتفي أثر الفرائس في الظلام أو تحت الأرض. 





تعيش "سمندلات المكسيك" في البحيرات ٠‏ ويمكنها أن تقضي حياتها كلها في 





ما المقصود بالبرمائيات؟ 


تضم البرمائیّات الضفادع العاديّة والعلاجيم 
- ضفادع الطين - وسمندل الماء والسمندل. 
ویمکنها العیش علی الب آو في الماء. وأغلبها يعود 
إلى الماء ليضع بيضه؛ حتى لو قضت أغلب حياتها 
على الب یفقس البیض وتخرج منه الشراغف - 
صغار الحَيّوَانَات البرمائيّة - التي تنمو لها أرجلٌ 
وتصبح حَيوانَات كبيرةٌ قادرة على الحياة على 
الأرض أو فى الماء. كانت البرمائيا 
التي انتقلت للعيش على الأرض الجافَّة في عصور 
ما قبل التاريخ. 




















ان لاپین ضعيفة الابصار, ولذاء فهي تصيد 
أساسًا باستخدام الرائحة والأصوات وأعضاء 
خاصّة موجودة على رؤوسها تستشعر الحرارة. 
ن مُثل ٹعابین الأعشاب» تقبض على 
الفريسة بأسناتها الحادة. تعابين اخرى: مغل "البواء* 
و"الأصلة" الع ار ی ضر 











الفريسة حتى تعجز عن التنفس. من نا ية أخرى, 
تعمد الکثیر من الم بین إلى تل فریستھا بالعضُ 
بانیبها الملتوية, وا تحظ تحقن الفريسة سم ات 


وبوجه عام كل این تبتلع طعامها نتلیما. 








حقائق مذهلة عن الزواحف 





2 گول فترۃ Ee‏ 


يمكن للسل حفاة أن تعيش حتى مائة عام. 

شت سلحفاء کانت قد أعطیت لحاکم "تونجا 
بيد القبطان کوك قبل عام ۱۷۷۷ حتی عام 
۹۰۵" لذلك كان عمرها على الأقل184 عام . 
على العموم ؛ تتحرك السلاحف ببطه؛ إذ ليست 
لها حاجةٌ إلى أن تسرع لأنها تحمل صدفات واقيةٌ 
فوق ظهرها. هذا الأسلوب البطيء في أنحياة 
يعني أن السلاحف تستهلك 
من الطاقة ولذلك يمكنها أن تعيش في بيئة نباتية 
فقيرة جدًا . 


تعد الحری_اوا من السحالي التي تس کن 
الأشّجَار ويمكنها تغيير ألوانها - التمويه - لتشبه 
ما يحيط بها كنوع من الحماية. أيضًا تغيّر ألوانها 
فشو اراز هب هت 
الحرياوات بالحشرات من خلال مد آلسنتها 
الطويلة جد واللّزجة بسرعة كبيرة. أيضًا لها 
عينان تدور كل واحدة 
منهما في انّجاه مختلف 








عندما 
















عن الأخرى: 
وبذلك تسکون 
الحرباوات 
صاحبة 
أفضل رؤية لكل 
ما يحيط بها 
بين كسل العيؤانات 
الزاحفة. 

68 تتحرّك الحریاوات ببطم 

بالفروع عن طريق مخالبها . 












لماء. وإذا جمّت البحيرة. + یکیر حجمه ويب قادوا على التحرك هل الَارس 










ترک ان على الأسقف؛ لأن لها أرجلاً مكسوة بالشتر, ونهاية كل 
شعرة تحت تحتوي علی آلاف من 'اللأصقات' المجهرية. 

صثیر الضندع في آمریکا وید اف ين ג 
وهو على العكس من أغلب الكَائئات الحيّة » کلما کر في السن, صفر حجمه! 
| أضفدع المطر في منطقة جنوب إفريقيا يعيش تحت الأرض ويخرج إلى 
السطح عند سقوط المطر فقط. لکنه رغم ذلك لا یمکنه العوم. 

[ ینت عادٌ ان تمرف اي ارو حف ینشط نها وایھا ینشط ليلا من عینیھا ۔ 
إذا كانت حَدقة العين - الجزء الأسود في وَسّط العين - تأخذ شكل ث شق طويلٍ 
يغلق تقريبًا بشکل کامل في ضَوءٍ الشمس. ٠‏ يكون هذا الحَيوان من الزّوَاحف 










الأسماك هي الحيوانات الوحيدة المتكيفة تماماً على العيش في الماء. قهي 
تعوم أفضل من أي حيوان آخَر ويمكنها آن تتنقس من خلال الخياشيم: وليس عن 
طريق الرنتين. يمكن للأسماك أن تعيش في المياه المالحة (المحيط) أو المياد 
العذبة (الأنهار والبحيرات والبرك). غير أن بعض / 
الأسماك - مثل"الجريث" و"السلمون" یئپ 
النوعين كليهما. تنمو أسماك البحر وتصبح بحجم أكبر 
من حجم أسماك الأنهار والبحيرات. 








کم عدد آنواع الأسماك؟ 


سماك اکثر ارا الفقاریة عددًا (الحَيّوَانَات 


فی المیاه العذبة . توجد ثلاث مجموعات أساسيّة 
لأَسمّاك: الأسمّاك عديمة الفك مثل 'الجریٹ'٠‏ 
وَالأسمّاك الفضروفيّة - أَسّمّاك القرش و"الشقنين 
لبحري" - والأسمّاك العظميّة ‏ وهي أكبر المجموعات. 








من أفراد سلالة سمك 


9© کلب البحر 
القرش الأبيض الضخم, ولکن بحجم صفیر . 


© قطيعٌ من أسّمّاك “النهاش” الصفراء. العَوّم في قطعان 
يعني أن تخظى السمكة الصغيرة بفرصة جيّدة لتحاشي أن 
تصبح الوچبة التالية لاحدی الأأسَمَاك المفترسة. 


لمادا یخلو جسم 
"كلب البحر" من العظامة 
إن "كلب البحر ما هو الا قرش صغيرٌ 7 
القروش لها هيكلٌ عظمي مكوّنٌ من مادّة تسمّى 


بالعظام؛ لكنه أكثر قابليّةُ لشي وليس شديد 
الضلابة. آسمّاك الفرش لها ایضا جلود خشنةً 
جدا ملمسها یشبه ورق الصنفرة: وعلی خسلاف 
الأسماك العظميّة: لیست لماك الق رش مثانةً 
هوائيّةٌ تساعدها علی الطفو دون سباحة. 














الغضروف. والفضروف عبارةً عن مادة شبیهة 











آي الأسماك النهرية یمکنها 
تزع اللحم من العظام في لحظات٩‏ 

בבק عدةٌ - أغلبها غيرٌ صحیح - 
عن اماف العرش الشرسة: | سنك 
الضاري" له أسنانٌ حادَةٌ كموسى الحلاقة تنتزع 
اللّحم بقطع كبيرة. هذه السمكة الصغيرة تعيش 
في أنهار أمريكا الجنوبيّة. على خلاف آغلب 
الاأسمَاك المفترسة. يقوم سمك "الضاري 
بالصید في قطعان (مجموعات). والقطیع من 
هذه الماك یمکنها آن تنتزع لحم خنزیر في 
آقل من دقيقة, تارکه الهیَکل فقط. 











کان العلماء يعتقدون أن هذه السمكة - التى تبدو 
٠١ ₪ ٥‏ مليونٌ عام ؛ إلى أن تم 
اصطياد سمكة من هذا النوع في شرق إفریقیا 

في عام ۱۹۳۸ .وقد ذلك الحین: ال 
الاسمَاك ایض تعيش في الجانب الشرقي من 
المحیط الهندي, علی مبعدة من جزر اندونیسیا. 


بدائيةٌ - انقرضنت 


© تمد سمكة "الشمس” التي تعيش في المحیطات اثقل الأَسَمَاك العظمیة, 


تضع هذه السمكة عددًا مدهشًا من البیض - حوَالَي ٭ 
أغلبها يؤكل بأفواه الأسمّاك الأخرى والحَيّوّانَات ال 


ועבט 

أضخم الأسمّاك هو القرش الحوتي؛ إذ يمكن 
أن ينمو حتى يصبح طوله 18 مترًا بدايةٌ من طَرّف 
يله إلى كد سس سوت لکن هذا الوحش 
الذي يزن ن ۱۵ طنّا ما هو الا عملاق ق لطیف ولا ياكل 

العوالق الصغيرة فقط . على الرغم من ذلك 
يُعتبر بعض أفراد سلالة "القرش الحوتي" من أقوى 
الكائنات المفترسة في عالم الطبيعة. ومنهم قرش 
ماكو الذي ينمو حتى يصبح بطول ٥‏ متر 
و القرش الابیض (۵ آمتار) وٴالقرش النمر' وقرشن 

المطرقة" (0 أمتا 1 


هذه عرف عنها مهاجمة البشر 





۰ مليون بيضة 





ما شكل أسماك قاع البحر؟ 
في الحقيقة. بعض الأسمّاك ذ في قاع البحر 
تب چا «فعالمها مظلم وبازد ؛حیك 
ضوء الشمس تحت ۷۵۰ مترا 
تقریبا . .ونظر] اندرة الطعام تسم الکثیر جفا من 
سمالك قاع البحر بأفواه عريضة ومفتوحة؛ 
لتضمن لنفسها أن تمسك بأية فريسة تقترب 
منها. تجدر الإشارة إلى أن بعض هذه الأَسَمّاك 
يستخدم ما يشبه "صنارات الصيد" لاجتذاب 
الفرائس. کما آن کثیرا منها له أعضاء خاصة؛ 
لتنتج "ضبوء! حیویا" یساعدها علی التمرّف 
علی بعضها البعض 
غي الظلام. 



















ל ۱ 


ذيول السمك وحراشفه 

تعوم الأسمّاك بتحريك أجسامها 
من جانب إلى آخَرّ. وتشكّل العضلات 
تقريبا 0١‏ من وزنها . وتستخدم 
لسمكة زعانفها لجيه - فِعنقة 
لذيل مثلا تمل كدفة. ومثل كل 
لحَيّوانّات. تحتاج الأسْمّاك إلى 
الأکسیجین, لکنها تأخذ الاکسیجین 

















ו 
فيش" لها فَكّان ضخمان يعملان 


کطعم آو شرا للامساك بالفري سة؛ في حین آن 
السمكة المضية تصدر ضوءها الخاص. 


الزعنفّة الذيليّة 





© 


الأسماك المفترسة 


كثيرٌ من أسمّاك القاع شع ضَوَءًا لتربك 


























العملاقة. یبدو سمك مانتا" مخیفا؛ حیث 
المسافة بين "جناحيه" إلى ۷ أمتار. كان البحا 





في الماضي يروون ق 
مانتا" وارتضاعها عن سطح میاه المحیط لتفعلی 
سفينةٌ بأجنحتها وتنزل بها تحت ال 
الحقيقة: إن سمكة 'مانتا" العملاقة غير 
بلنها حتی تسمح للغواصین بأن تسحب 
شيء لهم بعد ربطه في جسمها .هه السم کة 
ان عريضةٌ للعُوم دون مجه ود فی 
وتستخدم 'قرونها' لتقود العوالق إلى داخل فمها 
المفتوح. 















® سمك 'مانتا' ھو اضخم أَسْمَاك 'الشفنین 
آسماك الشفنین" و الورتك | 
وهي ترتبط بسلالة أسَماك القرش. 











توجد مجموعتان أساسيّتان من الحیسوانات : حیوانات سها عمود فقري 
(الفقاریات) وحیونات لیس لها عمود فقري (لافقاریات). حوالي ٩۲‏ * من 
الحيواتات كلها لا فقاري ويشمل ذلك الحشرات والعناکب والقشریات والرخویات 


والدیدان ونجوم البحر والمرجان. یمکن أن تعيش الحَشَرآت في أي مكان وأن تأكل 


أي شيء تقريبً. كما أن التصميم الخاص 
لأجسامها يجعل أحجامها محدودة. وهكذاء 
یمکن القول ان الحشرات العم لاقة لا تظهر 


الا في أفلام الرزعب فقط. 


ما الذي پمیز الحشرة 

عن غيرها من الكائنات؟ 
کل ھا لزان اارجسل وجسم 
متس ی سلاشة اجسزا لا ومي :راس وصدرٌ 
(وسط) وبطنٌ جه عام تشترك كل الحشرات 
في خصائص ففي الرأس, توجد العينان 
وأجزاء الفم وزوجٌ من قرون الاستشعار .كما أن 

آغلب الحشرات» ولین کلها, لها اجنحه: 








9 لخنفساء المدفعیة". 145 مثل کل الحشرات: لها 
ست آرجل. هذه الخنفساء لها سلاح دفاعي غیر عادي؛ 
حيث إنها ترش دفقًا من الفاز الساخن على العدوٌ. 


التحول 
کثیر من ارات مش الفراشات وحشرات 
الم تحدث لها عملية تحو لٍكاملة عندما تصير 
ו إن کل الحَشَرَاتَ تضع بيضنًا 7 
الفراشات وحشرّات العثة بیضھا على النْبّانَات: 
والتي تبدأ صغارها - اليرقات - التغدّي عليها 
بمجرد أن تفقس. وبعدهاء تأتي المرحلة التالية 
E‏ 
تقسها EEE‏ 


والتي إما تكون فراشة آو عة بشكلها ال 










@ عنکبوت 'بولاس' ينسج خيطه ليمسك 
بالعثة, وبعد ذلك يسحب فريسته. 








إن "البطلينوسات" - حَيَّوَانَات رخوية - العملاقة 
التي تعيش 


في المحيطات الدافثة لها أضخم 2 

يزيد عرضها على مشر واحد. .شیم 
اجسام الحشرات بأنها سام لكن الكثّير من 
الرخويات كالقواقع والمحسار لھا اصدافٌ مفصلةً 
ومزيتة. أما القشريات - الکابوریا والاستاکوزا | 
والجمبري - فلها أصدافٌ ٠‏ وتجدر الإشارة هنا 
إلى أن القشريات. مظها مثل الحشرات تعد من 

المفصليّات - وهي حَيوَانَات لها أرجلٌ بها مفاصلٌ 
- وأغلبها يعيش في البحر. 














© "الكابوريا الناسكة" لها جسم طري ولذلك 
تصنع بيتها داخل المحارة الفارغة للرخويً 








كل العناكب من آكلات اللّحوم: وأغلبها يتغدّى 
علی الحَشَرات والکائتات الصفیرة الأخری. تحصل 
العف اکب علی غذائها بطرق متعددة؛ 4 فبعضها 
یطارد فرا سه لکن الکلیر منها ین سنج شک 
حريريّةٌ لتكون بمثابة مصی دة یوق فیها ضحایاه 
على سبيل المثال,یدلي عنکبوتبولاس "کر 
لاصقةٌ من خيط حريري. وتبعث هذه الكرة برائحة 
ي ب الق ذب تور 
العثة الطائرة على مقربة منها. 
اغكذفسا خشرات 





أعداد أنواع الحشرات 
الحشرة عدد الأنواع 


الفراشات وحشرات العثة 


© تصنع اليرقة شرنقةٌ وتصبح خادرةٌ ثم تخرج 
منها فراشة بالغة؛ لتبدأ الدورة كلّها من جديد . 





9 يصطاد اليعسوب الحَشَرَات الأخرى في الهواء. مستخدما أرجلّه الأماميّة كشبكة". كما أن له عينين أكبر من عيني أيّة حَشَرّة أخرى لتمكّناه من تحديد مكان الفرائس 


2 الحشرات أسرع في | 


أسرع ما يطير في عالم الحَشرَات هو "اليعسوب" 
والذي يستطيع الطيران بسرعة تصل إلى ٩۰‏ كيلو 
مترا ي الساعة عندما يكون في إثر فريسته .أما 
الثاني - من حیث السرعة - فهو ذباب ابر الذي 
يطير بسرعة تقارب ٥‏ كيلومترًا في الساعة. 
تطير النحلة الطنانة بسرعة 18 كيلو مترًا فى 
الساعة تقریبًا۔ 











حشرات تمضغ بفكيها 

تمد 'فرس النبي من الحَشْسَرَات 
المنمقة في أسلوب أكلها .فعادةٌ تأكل 
الحشرات الأاضری التي صادتها وهي 
حية. ترفع هذه الحشرة رجليها 
الأماميتين الشائكتين معا وكأنها تدعو 
بعدها تقبض على الضحية وتبدأ ضي 














محطمو الأرقام القياسية من الحشرات 


أضخم حَشَرَة فراشة 'چناح الطاثر وعثة طلس"-المسافة بین الجناحین۳۰۰ ملیمتر 


أطول حشرة الحشرةالعصوية - 4٠١‏ 5 8 





تيئر رم قلي ن ارات في مجموعات, 
آو مستعمرات, »وهذا ما یجملها حَشرات احتمافية: 


من هذہ الحشرّات :نحل الم سل وبعض الدبابير 
وكلٌ أنواع النمل والنمل الأبيض. فكلٌ اعضاء 
المجموعة يعملون لمصاحة المستعمرة. فتراهم 
يساعدون في بناء الع شاش ويرعون الصغار. 
يعمل النمل مع بعضنه البعض مستعملاً الفيرومونات 
الكيميائية التي ترسل إشارات بين أفراد المجموعة. 
وتحوي خليّة النحل الواحدة في فصل الصيف 
ا ا ا ری 
حتى 10-٠‏ نحلة شّالة::إلى جانب مثات قلیلة 
من الذكون البالفة 0 ,ھ۸ 
التي تضع البيض» ألا وهي الملكة. 


@ تستغرق النحلة ۲٢‏ يومًا حتى تتطور وتنمو 
من بيضة إلى نحلة بالغة. 

















حقائق مذهلة عن الحشّرات ۱ 
* يُعرف على الق ملیونْ نوع من الحَشَرّات, ويعتقد بعض العلماء أنه من 
العمكن وجودٌ حتى عشرة ملايين نوع. 


* الحشرات. مثل النمل؛ يمكنها أن تسحب أشياءً أثقلَ من وزنها أضعاف 
المرات. ویمکنها آن تبني یا هائلة, مثل کومة النمل الأبیض. 


* يمكن أن يقفز البرغوث إلى أعلى من طوله بمقدار ۰ مره وعند 
آلفراشه ستة [ضعاف عذد ما عند الانسان من العضلات . 


* یمکن للخنفساء وحيدة القرن آن تحمل أضعاف وزنها بمقدار ۸۵۰ م1 


آقراص العسل. تحتوی الخلایا الواسعة في هنه ا! 
على يرقات دودية تفقس من البیض الذي وضعته الملکة 


انقرضت آلاف الحیوانات بصورة طبيعية في مسار التطور. ققد وقعت حالات 


انقراض مرات عدةّ وعلی نطاق واسع في عصور ما قبل التاريخ: كان أكبرها منذ 
٠‏ ملیون عام, عندما اختفى ريما ۹٦‏ ۶ من الکانتات الحیة. وقد حعدثت حالات 


لم "الكوال" في خطرة 


غذاء معين. فهذا الحيوان 


الموطن یاکل آوراق شجر 





انقراض مرة ثانيةً. منن 4" ملیون عام. شهدت اختفاء الدیتاصورات. بوجه عام. ااا E RE‏ 
أصبح معدل الانتراض أشرع خلال المانتي ב ؛ والیوم آکثر من ۰ | واحد للطعام آمر خطیر؛ لانه |ذا آزیلت الغابات. 
فلن يمكن 'للكوال' أن يجد لنفسه أي مکان آَخَرَ 
ليعيش فيه؛ أو أى شيء آخر لیاکله. حیوّان الباندا 
الصيتي المعلاق ایض مهد بخطر مشاه ! حي 
انه یتفدی اساسا علی نبات الَیرْران. ان نقص 


الخیزران یعنی مجاعة لحیوانات "الباندا". 


سلالة ونوع مھددڈ ة بالانقراض. 






























ما الذي يمثل أكبير ھ0 يحتاج النمر الج إلى منطّقّة كبيرة للصيد . يؤ 


تهدید للح ياة البريّة؟ الصيد من أجل تجارة الفراء وَفَقْد الفرائس الطبيعيّة إلى 
صعوبة استمرار الحَيّوَانَات المفترسة الكبيرة في الحياة. 








فقدان الموطن الأصلي آکثر شيء بهدد 
ב ו المعرضة للانقراخن. مقلا 
عندما قطعت القابات الاستوائية المطيرة من | على أيدي العلماء. خُلاضة القول: إن التغييرات 
جل الخشب أو الزراعة. لم تستطع آغلب صور | التي حدثت لطرق الزراعة وبناء المنازل وانتشار 
لحياة البرية التي تعتمد على هذه الغابات أن | الفنادق بطول الشواطیٗ والصيد الجائر؛ كل هذا 
تواصل حياتها في أي مکان آخْر؛ اذ انها لم تستطع يهدد السلالات البرية. 
لعتور علی الطعام ولا التناسل, وپذلك بدأت 
عداذها قاق کر من الفصائلالمفقودة 8 آنقذ حَیوَان 'الکوال' من الصید في آوائل القرن 


العشرین, وهو الآن من السلالات المحمية. 
حشَزات ویعضها الاخر لا فقاریات لم 4-5 53 








حدث تسرب البترول المعروف باسم 





تواریخ 7 


۰ انقرض حیوان البیسون" الذي یعود اکسون فالدیز في آلاسکا" - ليست 
موطنه إلى أمريكا الشمالية تقريبًا بسبب ول مرة یتسرب فیها البترول لکنه زاد 








1 الوعي العام . 
۷۲ » مه آیللوستون" القومي ۷ تم تسجیل آکثر من 0۰۰۰ سلالة من 
(الولایات المتحدة الأمریکیة). قبل الاتحاد الدولی لحماية الطبيّعة 
۵ بدأت حماية الحيتان البيضاء من الصيد . والموارد الطبيعية بصفتها مهددةٌ 


الصندوق العالمي لحماية الحياة بالانقراض. 


ى الآن الصندوق العالمى 





وع الحمام الذي فُقّد إلى الأيد8. 





إنها حمامةٌ لا تستطیع الطیران تسمّی الدودو". 
كاتنت هذه الحمامة تعيش دون إزعاج على جزيرة 
a‏ 5 7 
5 ییوس في المحيط الهندي حتى وصل 
البحارة الأوربيون فى القرن السادس غشر. فقد 
אי 
قَتلَ الصيادون الطّيُور من أجل الطعاه: والفئران 
القطط أکلت البیض, وبحلول عام ۰۱۱۸۰ کانت 





حمامة الدودو" قد انقرضت. آما الانقراض الذي 
لم يكن متوقًّا. فهو انق راض الحمام المهاجر. 
كانت ملياراثٌ من هذا الحممام تعيش في أمريكا 
الشمالية حتى بدأ ال صیادونقلالحمام طلا 
للطعام. ویین عسامي ۱۸۵۰ و ۰۱۸۸۰ اختفت 


الأسراب الضخمة وم انت آخر حمامة مها جرة 


في |ٍحدی حدائثق الحیوان عام ۰۱٩۱۶‏ 


® لم تكن حمامة الدودو" تستطیع الطيران: ولم تكن 
تمتلك أية وسيلة للدفاع عن نفسها في مواجهة البشر أو 
الائات المفترسة الموجودة. 








إن الطُيُور البحرية التي تحط على سطح الماء 
المختلط بال ترول؛ الزيتي الملمس لا تستطيع 
الطيران؛ لأن زيت البترول يمسك بريشها ويعوق 
١‏ وهذا يعني آن هذه الطیور لا یمکننها آن 
تصطاد لتاکل, وبالتالي تموت سریعا . بعض الطیور 
تنَقَدُ على أيدي أنصار المحافظة على الطبيعة 
وتتظّف لتصبح قادرةٌ على الطيران مرَةٌ ثانيةً. وبعد 








کیف یمکن آن یکون قطع 
القرون منقدا لبعض الحیوانات؟ 


علی آیدی الصیادین. 


ذلك فا إل ااا ره 











سلالات منقرضة 
*طائر 'الأوك" الكبير كان يسمى 'بطريق الشمال". كان يُصاد من 
أجل بيضه وجلده: و: آخر طاثر منه في عام +۰۱۸۵ 

* كان “دياتريما' طائرًا آكلاً للحوم ولم يكن يستطيع الطيران - طوله 
متران - وكان شرس بقدر كاف ليأكل فرسًا בכר 












ئن 00 7 0 









٭ کان אי مثل حیوّان ومبت" آسترالي عملاق: 
وكان بضخامة الدب. 

* كانت بقرة 'ستلر"البّحرية تنحدر من سلالة مشابهة لسلالة 
خروق البحر .كانت هذه البقرة بطول ۷ أمتارٍوتزن ١١‏ أطنان۔ 


نيدت هذه الأيقار حتی انتقرضت في القرن التامن عشر 








یکون | ו 
ضيدها 8 


© مات هذا الطائر البَحْریُ 1 
بجناحيه. الأمر الذي جعله غير قادر على الطيران والصيد 











سلالات مهددة بالانقراض 
الأسود؛ انخفض عددها في إفريقيا من +++ -77 في عام 
۱۹۸۰ إلى أقل من ا في عام ۰۲۰۰۲ 


الكلاب البرية الإفريقياة: تب تبقی منها اقز من 00:۰ 
النمور في آسیا: تب ב 

نسر "الکوندور! * من کالیشورنیا: تناقصت آعداده بشکل 
كبير حتى أمسك بآخر زوجين في البراري من أجل ” 
الاستيلاد . من حينها بدات اعداده تزداد مر 20ا 
السلاحف: تتناقص أعدادها في العالم كله . 

الذئاب والدبية: أصبحت نادرةٌ جدًا في أوربًا - 


© طائر الموة' العملاق كان طائرًا ضحمًا ولم يكن يستطيع 








8 "السيكاسيات" الاستوائية نباتات أوليَةٌ حاملةٌ 


للکیزان وتشبه النخیا 


یوجد حوالي ۳۷۵۰۰۰ نوع من النباتات. اکبر عانلة تباتية هي التباتات المزهرة. 
آوکاسیات الب ذور حیث تضم أکثرمن ۲۵۰۰۰۰ توع. التباتات تصنع غذاءها 
مستخدمةٌ ضوء الشمس (البتاء الضوتي). جرت العادة علی تصنیف القطریّات 
کتباتات. لکن بما آنها لا تستطیع عمل غذانها: فانها تصتف اللآن في فئة وحدهاء 


والتي تحوي حوالي ۱۰۰۰۰۰ سلالق. 


ما اکثر أنواع التباتات وفرة9 


نها التباتات المزهرة, کالأع شاب والصبار 
۶ الفول والأعناب والبطاطس 
ار البريّة والبستانية. والازه ار 
علی التکاثر؛ فالزهرة تنتج خلایا 
إنثة (حبوب لقاح وبيض) وتضمن أيضنًا 
ن تنتشّر البذور؛ باجتذاب الكَائئّات الحيّة مثل 

ل. أكبر مجموعات الب ات الم زهرة هي 
عجموعة السحلبیات (۱۷۰۰۰ نوع) والبقول 
کالب ازلاء والفول (۱3۰۰۰ نوع) و المرکیات: 
أزهار الشبيهة بزهرة الربيع ١6٠٠١(‏ نوع). 



























البذور المتجمدة شف القطب 

الشمالي ذاب عنها الجليد وبدأت تنمو 

في عام 1577 بعد أن حسب لها العلماء 
١ :‏ 

بقاءها في ظروف شديدة التجمد لمدة 





آي النباتات لیست لها آزهار؟ 
الطحالب و السّراخس" لیست لها آزهاز. بدلا 
ב "أبواعًا" تقع على 
الأرض وتنموثم تصيربنية تسمى 'مشيرة 

و'المشيرة' هي البنية التي تنتج خلايا الذكورة 
والأنوثة لتكوين نبات جدید.. الصنویریات" ایض 
ليست لها أزهارٌ وهي من فتصيلة "عاریات البذور" 
ولها كيزانٌ تحوي حبوب لقاح وبذورا . قد توجد 
كيزان الذكورة والأنوثة على النْبّات الواحد: كما 
هو الحال في معظم 'الصنوبريات'. أو على نباتاتٍ 
منفصلة کما في 2508-ב , 





من البذورء تنت ج هذه الَا 








الطاقة من ضوء الشمس (مع 


أثناء صناعة التبّات لغذائه. 





انا الشوفي هو الفسليّة التي تست خدمها 
بات لتصن الفذاء تحتوي الاج_زاءالمنتجة 
للغذاء من بات الاخضر علی "الک_لوروفیل". 
وباستخدام الماء وغاز ثاني أكسيد الكربون كموادٌ 
: الكلوروفيل), 0 
تكون النَبَانَات سكّر الغذاء في خلاياها. / 





© ات المزهرة والنباتات غير المزهرة والفطريّات 
تنمو معًا في الغابات. 


اه 





8 یقوم الکلوروفیل الموج ود في آوراق بات 
“ بعملية البناء الضوئي. ویخرج الاکسیجین والماء في 





كيف تنمو الفطريات؟ 

تحصل الفطريات على الفذاء من النْبّاتَات 
لآخری آو تتفڈی على الموادٌ الميّتة والمتحلّلة 
کشجرة ساقطة مثلاً. لا تحتوي القطریات علی 
ی ل؛ ولذلك لا یمکنسها آن تصنع غذاءها 
عتل النباتات الخضراء. بدلاً من ذللك یمکن آن 
تتمو علی آي شيء مصنوع من السلیولوز تق 
لطعام والملابس والأثاث المصن وع من الخشب 





© کل ما نراه من نبات آزنبق الماء" هو زهرته علی سطح 
2 الماء: لکن تحت السطح: تريطه سيقانٌ طويلةٌ بالجذور على 

وحتی الکتب القديمة - خاصة في الأماكن الرطبة. آرضية النهر؛ کمرساة سفينة. 

كيف تستطيع النباقات 
أن تعيش في الماء؟ 

اکٹر من ۹۰ من جسم البّات عبارةٌ عن ماء؛ 
لذلك لیس من المدهش أن تستطيع النَبّانَات العيش 
في الماء بشکل ممتاز, ما دامت تستطیع الحصول 
على ضوء الشمس. يعض التَبَّانّات يطفو على 
السطح وبعضها يمد له جذرًا في قاع البرّك أو 
الجداول. وبوجه عام: تنسم الطحالب البحرية التي 
تنموشي المحيطات بأنها قويّةٌ 
ضرب الأمواج لها أو جفافها ثم انغمارها في الماء 
مر ثانيةٌ مع حركة المد ولجَرُر علی شاطن البحر. 





جداء حتی تقاوم 







مثل فطر التیفا" آو عشبة البرك" تنتج 
تستمد غذاء‌ها من السلیولوز, تلك المادة 
ون منها خلایا النبات الأخضر. 













ت التي تلح بفعل الرياح. يوجد منها حوالي 











ee 


7 3 . ہے 5 وار ر 
اضحم النباتات وأقدمها عائلات النباتات 
أكبرورقة نخل الرافية - ١٠‏ متا كاسيات البذور: لها بذورٌ مغلقةٌ وأزهارٌ واضحةٌ. 


عاريات البذور تلفح بفعل الرياح؛ ولها 'بذورٌ بغير غطاء: 
توجد في كيزان. 


ا ۳ 5 
1٦‏ 0 عقب اليك ו ו اللازھریات الوعائیة: نباتاتٗ بسيطةٌ مثل: السراخس والكُنباث 


ورجل الذئب. 


ו والطحالب: هي أبسط نباتات بريّة حقيقيّة. 
حقائق مذهلة الأشنة (الطحالب): تعيش غالبا في الماء. 
* السحلبية الواحدة يمكنها إنتاجٌ أكثر من 4.5 مليون بذرة. تتراوح بين الدياتومات - نوع من الطحالب - 

: وحيدة الخلية والطحالب البحرية العملاقة. 
* القطر الواحد یمکن آن ینتج حتی ۵ ملایین بوغة. 
© يعد القلیل من لیات من کلات اللحوم. تباتات السگوی: 
تکمل وجیتها بصيد الحشرات التي تسقط في مصیدتھا۔ 





* أكثر الفطريات من حيث السميّة هو كُطر كأس الموت 


. 2 SSS 


التباتات المزهرة ناجحة لأنها جيّدة في نشب ذورها ولها قدرة كبيرة على کیت کک۔ھمکك11 
في الصحاري الجافة؟ 


التكيف. تعيش التباتات المزهرة في أغلب البيئات ومنها الصحاري الحارة والجبال ' 

بعض التَيّانَات الصحراويّة لها جذورٌ طويلةٌ 
لتصل لأعماق بعيدة تحت الأرض حيث يمكن 
والخضراوات والحشائش والأشنجار والأاع شاب ؛ التي تنقسم كلها إلى مجموعتين أ العثور علی مصدرللماء. بعض الات الآخری 
تخزن الماء في سي قانها الفليظة وأوراقها 
السميكة. قد تبدو النَّبَانَات الصحراوية ميتةٌ حتى 

٤‏ أتي المطر؛ فتهترٌ وتنبض بالحياة وتنمو وتزهر؛ 
الأكبر وهي النَباتات ذات الفلقتين. يأتي المطر؛ فتهتز وتنبض بالحياة وتنمو وتزهر 

0 وباختصار تزهر الصحراء. 

© نباتات الصبار یمکن آن تنمو في الصحاري: بشرط 
آن تمطر السماء من حين لآخَرَ. 


المرتفعة. يوجد أكثرمن 15.٠٠١‏ نوع من التَبَاتّات المزهرة. تحوي الأزهار 


أساسيتين: التباتات ذات الفلقة مثل الحشائش والنباتات البصلية: والمجموعة 














يسيب زافسقهيا النمّاذة التي تستخدم في 
اجتذاب الحشَرّات 


ما أضخم النَبَاتَات المزهرة حجما؟ 


آضخم زهرة هي زهرة نبات رافلیجا" کریه 
لراقحة. والذي ينمو في جنوب شرق آسيا . زهرته 
لتي یبلغ اتساعها مترا واحدا رائحتها تشبه 
رائحة اللحم المتعفن لتج نب الحَشَرات. تکون 
بعض التباتات المزهرة هاگ لة الحجم. الوستارية 
لصينية التي تنمو في كاليغورنيا لها فروعٌ بطول 
۰ مترا وتنتج ۱,۵ ملیون زهرة کل عام. 





دون الماء. تصنبل الباَات وتموت؛ 
اذ لا تستطیع خلایا النبّات القیام 
بوظائفها دون الماء. ولا يمكن أن يحدث 
البناء ء الضوثي لتفذية بات الماء أيضًا 
يساعد على الحفاظ علی خلایاالّات حم 
صلب وجامدة. دون الماء الكافي. © | 2 ۶⁄ 
ترتخي الخلايا ويذبل الثّبّات. 7% 


مو و ذهب التباتات تحتاج إلى الضوء 
بر يمكن وضع بصلة الات في دولاب مظ لم 

۱ م7 حينما تكون ساكنة آو في بدايةالانبات. لکن لو 
| ف , / وضعت التَبّات الذي ظهرت براعمه بعيدًا عن 
ضوء الشمس, فإنه سیموت. عیش الغراب - علی 
الجانب الآخر - يمكنه العيش في الظلام؛ لأنه 
یحصل علی غذائه من البَات ات آو المواد الميتة. گر رھے 68 








و ا 


ات هو الوقت الذي تبدأ فيه البذرة في النموٌ. 





TOTO 37‏ 
الحياة فوق الجبال العاصفةة 


لماذا يتجه النبات 
المتبرعم الی اعلی؟ 
لأنه يجب أن تصل أوراقه إلى ضوء الشمس. 
النبّات يبدأ الحياةةكبصلة أو بذرة في التربة. حتى 


النباتات مثل الطحالب والشجیرات . وبعض 
الازهار یمکنها تحمل الریاح العاتية و 





لو زرع في وضع مقلوب» ستبداً الجذور في 
الاندفاع إلى أسفل تحت تأثير الجاذبية. أما 
البرعم الذي يحمل الأوراق. 
فيندفع إلى أعلى تجاه ضوء 
الشمس. ليبدأ صنع الغذاء 
للنبات النامي. 


في الجبال بأن تبقی صغيرة الحجم: حیث انها 





@ نبات 'الهندبا البريّة يُخرج بذرةٌ معروفةٌ ذات رأس 
عليه زغبٌ. ينفخها لتساعد التَّبّاتَ على أن ينشر بذوره 
لماذا تكون لبعض إِلنَبَاتَات 
أجنحة ومظلات؟ 

لضمان أن تحمل الرياح بذور الثبّات من 
الشجرة لام الی آبعد مسافة ممكنة. بذور الهندبا 
خفيفةٌ جدًا فتتطاير بسهولة. ثمار بعض 
تات الأخری, مثل أشجّار 'القيقب”؛ لها بذورٌ 





© یبدا نبات 'الخزامی' دورۃ حیاته 
كبصلة تُخرج جذورًا وبرعما . وتخرج 
الأوراق إلى ضوء الشمس وفي النهاية. 


























مجتّحة والتي تأخذ في الدوران وهي ت 
الشجرة مثل المراوح الدائرة لطائرة هيليكو 











لتجذب الحیْوانّات, التي تنقل اللّقاح من 
نبات إلى آخَر. هذا الأمريسمَّى 'التلقیح 
الخلطي". وتكون الحشرات التي تنجذب 
الأزهار بفعل ألوانها وروائحها هي الملقّح 
الأساسي . تجدر الإشارة هنا إلى 
الحشّرَات لا ترى الألوان نفسها كما نراها. 
قبالنسبة للنحلة, الزهرة الحمراء 
تبدو ماد في حين أن الزهرة البیضاء 
ربما تبدو | والخفافیش والقوارض 
|( الجرابية تلقّح الأزهار في بعض 
مناطق العالم. 


@ عندما يتغذى النحل 
والحشرات الآخرى 
على رحيق الأزهار. 





الأزهار الأخری 
من الفصیلة 
نفسها. 











الجد‌ور 





ו ۴ 4 گے 
7 1 الاساليب الدفاعية لدى التبات 
تفقد التباتات الماء من خلال مسام دقيقة الجذور تسحب الماء من التربة إلى یج 9 و 
۳ 4 + 3 یں ו من وی یں 
(فتحات) تسمی ثفیرات . موجودة في الجانب اعلی. وتدفق الماء إلى أعلى في ساق * الأوراق القارصة ذات الوير مثل أوراق نبات כ 
السفلي من الأوراق. يطلق على هذه العملية اسم "الات یحمل معه المعادن ليغژي الّا. ‏ "۳ قمت الجیوانات الجانمه من فضمها: 
النتح" وهی ت فى الحفاذ التبات باردا . 4 7 
لنتح' وهي تساعد في الحفاظ علی البّات بارد أوراق النبات المقواة بالسليكا صابة للفاية ويصعب 


على الحيّوانَات مضفها. 





© الأشواك والابر تيقى النحيوانَات بعيدةٌ عن اليد 





* الطعم المقرّز آو المواد الكيميائية السسّامة تضمن الا 
بعود الحیوان الی آل التبات نمسه مر فافية: 





ו וררה. 
توجد مجموعتان أساسيتان من الأشجار. "الصنوبريات” أو الأشجارالتي تحمل 


. ۱ ۱ ۱ كيف تفرق بین الجنبات والشجیرات؟ 
كيزانا تعرف بالأخشاب اللينة وتحتفظ بأوراقها طيلة العام. الأشجار ذات الأوراق 





سر ات نبناتات صغيرة شبسيهة بالأشجار 


العريضة هي الأشجار الصلبة: والأشجارالتي تنموفي الأحوال المتاخيّة الباردة 
6 , أن الجنبات لها فروحٌ | الشجیرات: 

تققد آوراق‌ها في الخریف. تقوم الأشجار بدور حيوي في المحافظة على الحياة | شيحين اف وت 

على الأرض؛ لأن أوراقها تخرج الأكسيجين كجزء من عملية صنع الشجرة للغذاء. 


وعادة تكون | 





مثل آشجار عنب الثعلب". وشجيرات الزينة مثل 


شجیرات الفوشية و"الأزاليّة' و"الوردية". توظر 





الطيور والثدييات الصغيرة. 


© الغابة التي تجتمع فيها الاشجار والشجیرّات تعتبر 
بيئةٌ مناسبة للحيوائات. 








اق الخريف تقدّم عرضنًا رائمًا للألوان أثناء استعداد 

الماذا تفقد بعض الأشجار اوراقھا؟ الأشجَار للشتاء. 

5 الأشجار لأوراقها في الخريف يساعدها ويحال بين الورقة وبين تزويدها بالطعام ثم 
على توفير الماء؛ حيث إنها 'توقف' أثناء الشتاء | تموت. و"الكلوروفيل" الذي يحافظ عليها خضراءً 
نظام تجميع الفذاء الذي تتبعه. إذ تُقلق أنابيب | يتحلّل. وتتحوّل الأوراق إلى اللّون الأحمر والأصفر 
لغذاء داخل فروع الشجرة. وتخزن كَميّةٌ من | والبني» قبل أن تسقط إلى الأرض. 
لطعام داخلها تكفي لنموّ البراعم في الربیع. 













تمن ادراق © 


5 / @ تعمل الأجزاء المختلفة 
8 منالشجرة كلها مجتمعةٌ 
لتوفیر الماء وضوء الشمس 


لماذا يكون للأشجار لحاء؟ 


اللّحاء يحمي الخشب الحي بداخل الشجرة؛ ویحافظ 
على الرطوبةضي الداخل؛ لذلك لا تجفٌ الشجرة. يحمي 
اللحاء الشجرة من الحشرات والطفيليات ويمثل درعا واقية 
من الطقس المتطرّف. وتكون الطبقة العليا من اللّحاء عبارةٌ 
عن غطاء قوي وميت. في حين أن الطبقة الداخليَّة منه 
تكون لينة وحيةٌ وتحمل الطعام داخل أنابيبَ دقيقة 








أضخم الغابات هي الغابات الاستوائيّة 
في البرازیل والفابة الشمالية الب اردة في 
إن الأشّجَار الكثيرة التي تنمو مجتمفةً تكون غابةٌ. 
يوما ماء كان 7١‏ / من الكرة الأرضية عبارة عن غابات: 
لکن آزال الإنسان الكثير من الغابات القديمة ليقيم 
المباني علی آرضها .ان الغابات تمد من ازل لکثیر من 
التباتات والحیوانات. 





© 


لشجَيرَات ثم الظلة (أطول الأشجّار) 


الحياة في الغابة في طبقات بداية من الأرض ثم 








حقائق مذهلة عن الأشجار 





وکانت بارتفاع ۱۲۸ مترًا . 


* آقدم الاْشجار الموجودة الآن هي آشجار صنوبر "برستلكون' الموجودة في جبال 


کالیفورنیا . یعتقد آنها تعیش ام 


* آقدم نوع من الاشجار هو 'الجنكة" أو كُزْيَرَة البثر". ُثر على أوراق حفرية لهذه الشجرة 


يرجع تاريخها إلى 17١‏ مليونَ عام. . 
* ریما تکون شجرة الباآویاب هي آغرب 







© أثقل الأشجار وزنًا شجرةٌ السكوية العملاقة جنرال شیرمان" التي تنمو في کالیفورنیا 
بالولايات المتّحدة الأمريكيّة . يقدر وزنها ب * 20٠‏ طُرد. 
* قطعت شجرة "تنوب دوجلاس" في كولومبيا البريطانية بكندا في القرن التّاسِع عشر. 














لماذا تحمل الصنوبرية كيزانًا؟ 


الكيزان المذكرة تنتج لّقاح والکیزان المونثة 
ו 





» والتي تكون لزجةٌ وتجذب اللّقاح. 
کل آشجار الصنوبر لها کیزان. تتکون البذور في 
قشور الکوزالمونث. وتتتشر بفعل الریاح. آغلب 
الصنوبریات دائمة الخضرة وتنمو أفضل في 
الأحوال المناخية الباردة. الصنوبریات النموذجية 
منها یسیو الصنویر وٴالقّوب'. 










إ السرو الإيطاليٌ 


* شجرة "الأثاب" - تين البنغال - الهندية تخرج منها 
جذورٌ هوائيّةٌ تتدلّى إلى أسفل من الفروع إلى الأرض 
مکونة غابةٌ صغيرةٌ بعرض 7٠١‏ متر. 











"ו 





یحتاج التاس إلى التَباتَآت كمصدر للغذاء والمواد الخام والوقود. وكدّلك 
لحفاظ علی التوازن الطبيعي للکوکب. لقد تغیرت العدید من التباتات علی 
يدي الناس من خلال الاستیلاد الانتحضابي. هذه العملية بدأت عندما شرع 
الناس في الزراعاة للمرة الأولی مت ۱۰۰۰۰ عام 
تقريبا. تبدوالمحاصيل الحقلية اليوم 
مختلفة تماما عن أسلافها البرية. 





ما الدرنیات؟ 


الد ر ات ا للفذاء. وربما تكون 
البطاظس آكثر التَبّائَات الدرنيّة شهرةٌ. والدرنة 
هي الجزء السميك والمنتفخ من الساق الذي ينمو 
تحت الأرض. لم تكن البطاطس معروفةٌ في أوربا 
حتی أحضرها المستکشفون الأوائل من آمریکا | (6 مساحات شاسعةٌمما کان یوم ما براري في أمريكا الشمالية 


ار الشمس" زهرته طیلةٌ النهار فى القرن السادس عشر. وعیون حبة البط اطس | یزرع الآن بالقمح أحد أهم المحاصیل في العالم کله. 
ر الشمس في السماء. 5 








ما هي إلا براعم صغيرةٌ. والتي ستنبت وتنمو 
لتصبح نباتات جديدةٌ إذا وضعت في التربة. 


لماذا یعد تبات دوار 5 أي التباتات تعتبر 
الشمس مفيدا وجميلة؟ من الأغذية الرئيسية؟ 





الأغذية الرئيسية هي الأطعمة التي تشكل الجزء 
الأکبر من وجبة الفرد؛ وتحوي البطاطس والقمح 
لهام للفناتين: والأطفال يُحبُون أن يزرعوها لیر (في شکل خبز ومکرونة) والأرز. الب طاطس والقمح 
مدى ما تبلغ من ملول. والحقل المليء بنبات دواد .| اتراب حولّتتامزروع2 9 هرگ مشهوران في بلاد الغرب: في حين يعتمد الناس 
لشمس" يشكّل منظرًا رائعًا بهذا الكَمّ الهائل من | حتىيتأكدوا من أن الدرنات ۱ في المناطق الفقيرة من إفريقيا وآسيا بشکل کاملٍ 
لازهار الصفراء. لللف: یعتیر دار الشمس" | مغطاةبالطمي مثلنبتة تقريبًا - على نباتات مثل الأرز و"المنيهوت" و الیام 
البطاطس هذه. (نوع من البطاطا). 


ينتج “دوار الشمس” مواد غذائية مفيدةٌ. مثل بذور دوار 








كه نياتات دواز ו 






















محصولاً مفيدًا وزهرةٌ محبوبةً یمکن زراعتها . 







العمل في الأرض في الدول الغنية. عدد الناس الذين يعملون في 
ول الفقيرة: حَوَالَيّ نصف السكان يعملون الحقول וג بکٹیں: ال من ۰ من السکان في 
. العديد منهم فلاحون يعيشون عيشة المتوسط. وضي العالم النَّامي.كثيرٌ من الناس يشعلون 
قهم یزرعون من الطعام ما يكفي فقط ‏ الخشب کوقود. ذ حوالي لمن الخشب الذي 
لاطعامهم هم وعاتلاتهم بتم قطعه في آلهند بحرق للطهي على المواقد التي 
تشعل بالخشب. تست خدم الأخش اب کذلك في 
الإنشاءات والاثاث (کب شجرق) ولعتاعاة ال ورق 
اللأزم للصحف |لقایات التي یحسن استخدامها: 


ر ع و ولد محل الاشچار 














في الحقيقة. الجذور والبصلات والرژوس المزهرة 
وأوراق بعض النْبّانَات هي الأجزاء الصالحة للأكل من 
لنبات. فالقنبیط والبروكلي هي الرژوس المزهرة لبعض 
لنباتات المندرجة تحت عائلة الکرنب .. والجزر سواء 
0 


آم الأبیض من الجنور. کذا: نحن نأكل 
وراق الخسّ وثمار کثیر من التَاتات مثل التفاح. فضلاً 
عن ذلك. بعض النَبَانَات تكون خطيرةً إذا أكلت ؛ فأوراق 
لراوند" مثلاً سامّةٌ رغم أن السيقان يمكن أن تؤكل. 


حبات الهدال" (نبات طفيلي) سامَة وك ذلك بذور 








لطقسوس" و القوطیسوس ۰ 





تاريخ بداية زراعة الخضّر 


نوع الخضار تاريخ بداية زراعته 


الخس 


الأرز 


© الأرز من الحبوب . مثله مثل القمح ۔ التي تحتاج إلى 
مناخ دای ورطب ينمو فيه 





كيف يزرع الأرز؟ 


تزرع شتلات الأرز الصغيرة في حقول مغمورة 
۳ اد ,اکن 
من نصف سكان العالم يأك لون الأرز كط عامهم 
الرئيسي. بعد الحصاد, قطهی حبوب الأرز وتؤكل؛ 
بدلًا من طحنها وتحويلها إلى دقيق (مثل حبوب 
القمح). 











וש 
آسيا 











إن الطغ الب البحرية غنيةٌ بالفي تامينات 





والمعادن, وأنواعٌ عدةٌ منها جيدة في |/ 
ویلز ُغلى طحلبٌ بحري 
لافر" حتى يصبح كتلةٌ شبيهةٌ بالملام: ثم يُقلى 


حمریعه رف باسم 





ويؤكل. كان لليابانيّين الريادة في زراعسة الطحالب 








أرضية البحر ضحلة المیاه؛ لیوفروا للنبات شیتا 
ما یه کنه التشبث به. بعدما یحصد الطحلب 
البحري» یستخدم کمکون مشترا 





الأطعمة. إذا رأيت أسماء مثل "الأغار أو "الألجب 
أو "الكراجين" على عبوات الأطعمة. غاعلم أن 
هذه الأطعمة تحتوي على طحالب بحرية 


8 فا یحصد الطحالب 
البسرية اق قد تلم 
في العدید من المنتجات. 
الفذائيّة والتجميليّة. 
الآيس كريم كثير واحدٌ 
من الأطعمة التي یمکنا 
أن تحستوي على ب 





الانتاج العالمي من الغذاء 
أكبر الدول إنتاجا للأرز 

أكبر الدول في زراعة البطاطس 
اکبر الدول انتاجا للسکر 


الولایات المتحدة الأمريكية وکندا 


ب جزر جتوب المحیط الهادي وغریه ووسطه (یما قي دلك استرالیا ۷ 


طحالب بحرية. 1 سس 











الصين والهند وإندونيسيا 
روسيا وبولندا والصين 
البرازيل والهند وروسيا 


تسبة الانتاج والتصدير 


+ 


۲ 





من أجل العثور على الطعام والهروب من الأخطار والنجاح في التكاثر. تستخدم 87 ] 
الحيوانات العديد من الخطط الطبيعية. مثلاً. التمويه والتلون بغرض الحماية في بيات شتوي؟ 


ي خطة للنجاة والبقاء على قيد الحياة 





یساعد بعض الحیوانات على تفادي رؤيتها أو ظهورها واضحة جداً حتى يخاف | البيات الث ۱ 
SR‏ 0 ה-א سم | في فصل الشتاءء عندما یکون الطعام نادرا . علی 

الحيوان المفترس أويصاب بالهلع ويهرب. عدد الوسائل الدفاعية عند الحيوانات تی 
- کی 3 تو سر "و سبیل المثال, تسمن الدببة أنفسها في الخریف بعد 
مدهش بداي ة من درع حیوآن ' لمدرع' وأشواك "الشيسهم' (حيوان من القوادض)2 | زاك :نام ضي مكان دافن بينما تبقى حَيوَانات ال 
والمحاكاة والتمویه ووصولاً إلى مخالب الاستاكوزا وانبعاث الرائحة القذرة من - هنأ تحت .0 
الظربان" الأمريكي. الحيُوانَات: مثل جَيوَانَات 'الرُغية :تضم أ جسامها 


جدً؛ لدرجة أنها تبدو ميّتةً. تعيش الحَيوانَات في 
2 4 
7 








البیات الشتوي على الكّميات الاحتياطية من الدهون 
المخزنة في أجسامها حتی ی عود السرییع ویوقظها 
الطقس الدافخ. 


© حَيوَانَات الغابة تذهب في بيات شتوي في أثناء أشهر 
الشتاء. وتخرج فقط عندما يصبح الطقس دافنًا . 
































9 صفار سلاحف 2 خمة الرآن تتجه إلى المياه العميقة. 
لعدید مر ن السلاحف تقتل بافواه الطیور المفترسة المنتظرة. 


آین تضع السلاحف البحرية بیضها؟ 


تضع السلاحف الپحر؛ بیضها علی الشواطی 








تغطيّه بالرمل: بعد ذلك تزحف عائدةٌ إلى 
معا یفقس البیض ویخرج منه الصفار؛ 
جبا عليهم أن يحفروا طريقهم إلى أعلى نحو 
ء. بعد ذلك. يتّجه هؤلاء الصغار مباشرةٌ 
۳ الانتظار على الشاطئ يعرضهم لهجوم 
لكات المفترسة: مثل الطیُور البحرية ؛ التي يبدو 
نها تعرف الوقت الذي سيخرجون فيه بالضبط من 





© بعض.التمابین غیر السامة. مثل هذا الثعبان الا خضر, تحاكي 
الك ابين السامة كطريقة للدفاع. وبالتالي, تبتعد الكَائنَات المفترسة 
خائفة ظَنًا منها أنها خطيرة. 





الأسالیب الدفاعية لدی الحیواثات بألوان واضحة, أيضًاء لتحدر الحَيَوَائّات 
لا تختار کل الحیٍ واات آن تختبی‌عن المفترسة ونبعدهاً عنها. 
لتاكد من كونه مرئيًا. "" بعض الحيوادً ات التي ليست لديها أساليبٌ 





دفاعية حقيقية تقل الحيوانتات الخطيرة. 


يبرز النحل والدبابير بخطوط سوداءً 
בב یرم وا |ذا خاولت 
יי 








لماذا تعيش بعض 
الثدييات في جماعات؟ 

یمد ל 1ב 5/9216 50 [3 
تكون فرصة "الظبي' أفضل في الهروب من الأسد 
إذا ظلٌ فی قطیع؛ فعيونٌ عدةٌ تظلٌ تراق ب أفضل 
من زوجين فقط من العيون. ليس للأفيال أعداءٌ 
حقيقيُون (إلا بعض البشر) لک إناث الأفيال تبقی 
مع بعضها البعض لتتشارك في مهمّة تربية الصغار. 





النید. وف نا ما له التفاب و الکلاب از یرود 


والضباع التي تصطاد في 'مجموعات". 











9 قطيع الأفيال: عادة تقوده أنثى عجورٌ تسمى الأمٌ الرئيسة 
يعتني القطیع بأي عضو جریح ويحمي الصغير من الحيَّوَانَات 
المفترسة مثل الأسود . 


لماذا تبني الحيواتات بيوتًا؟ 
ثي من الحَيَوَاَّات لها مستعمرات لکن البیوت 
تكون عادةٌ لتربية الصغار فقط. فالإناث تعد وكرًا 
آو عشٌا لصفيرها. ومعروف أن الطيور تبني أكثر 
ب على قمم الأشجار. 
والسسّمك. مثل 'ذكر أبي شوكة". يحرس صفارہ 
بشراسة. .أما عن أكشر بيوت الثدبيّات لف للانتباه, 


الأعشاش براعةً في الغال 


فقو بیت ה یت تعست البتان «ييقق هنذا 
البيت من الطين والعصي. فيوف رله بينًا 15% 
یتحمل الأأحوال الجوية المختلفة وآمنا من الگاشّات 
المفترسة على الس ۱ 





© 'قندس" أمريكا الشمالية: يحجز المجاري المائيّة ببناء 
سد عن طريق قطع الأشجار الصفيرة لتكؤن بركة. في هذه 
البركة. تبني مأواها ویکون بمدخل تحت الماء. 


49 العلامات الواضحة للدبور تمتّل 
تهدیدا للاشات المفترسة المحتمل 
هجومها عليه يحمل الرسالة: 'لا 
ا تقتربءأنا ألسع'. 





ما الهجرة؟ 


ال حیوانتات مفل الحیکان والس مك 
والاستاکوزا و الرنة" والضراشات تهاجر كلها 
5 ي تقوم برخلات موسمية - طلبا للعثور على 
أفضل الأماكن للتّناسل والحصول على الغذاءيما 
یمکن الاعتماد علیها . آکثر المهاجرین لت للانتیاء 
هي‌الطیور: وت اجر فقت اذا - 
יי 


والطیور السابحة وا 










8 طاثر الخرشنة" الد: 
موظنه إلى القطب الشماا 
الیو هجرة وترحالا 
هذا الطائر في القطب الشما 


رحلة الذّهاب والعودة أكثر من ٠‏ 





TEE 0‏ 
البيات الشتَوي للحيواتات 
الخفافيش؛ تجد لنفسها كهقًا جافًا لتنام فيه: 
لأنه في الشتاء لا توجد لا حشترات ليل בצ عليها - 
حیواتات 'القاقم' الأوريي: لونها ב 
ولكنها تتحوّل إلى اللون الأبيض في الشتاء اءكتوع 
من التمويه يتماشى مع لون التَلج. ۰ 
الشفااح والغلاجيم ومنل اء ي 
في البيات الشتوي بين شقوق الصخور أو לבוכ - 
اجب تجمع احتياطيًا من الجوز في الخريف 
ليدوم فترة الشتاء .لا تروح في بيات شتوي كامل: 
حيث إنها تستيقظ في الیم الستدلة۔ 


القتافذ. تلت ف داخ ل أكوام من أوراق الشج ر 
الميتة وتستیعظ فی ایام المعتدلة- 











يأتي محطمو الأرقام القياسيّة في عالم الطبيعية في كل الأشكال والأحجام. | 


فکثیر من الحيوانات 93933 بشکل لا یصدق. وبعض الحشرات والثدييات لھا شهيلاٌ 


مدهشهة. ویمکن لأسرع الحیواتات آن یسبق عداءَ بشریا 






بسهولة. ولم يوجد مخلوق في تاريخ الأرض 


أضخم من "الحوت الأزرق" المهيب. 


ما آضخم الستوریات 
الکبيرة في العالم٩‏ 

النمر السيبيري" هو آضخم السنوریات 
الكبيرة. وهو أيضنًا السلالة التي تعيش في أقصى 
لصید الفراشس الشمال من النمور وتتخذ لها بیتّا في الجلید . 
يمكن آن یبلغ طوله ۳,۲ متر من الأنف الی الذیل 
ویزن حتی ۲۰۰ کیلو جرام. تحوي آکلات اللحوم 
بعض أكثر الحَيّوَانَات المفترسة و في عالم 
ضخم الحَيّوَانَات المفترسة البريّة 


ما أسرع حيوان في العالم؟ 


لباز الجوال" هو آسرع الکَانات في العالم. إذ 
لسرعة حال نزوله آو انقضاضه على فريسته 
۰ کیلو متر في الساعة. من المحتمل آن 
اسر الطيورفي الطیران الأفقي؛ حیث 
٠١‏ كيلو مترضي الساعة. أما حَيوَان 
۲ سرع حیوان بري وکذا تعَد سم کة 

لسلفیش آسرع سمكة, وکلاهما سجل سرعة من 

٠‏ إلى ٠١١‏ كيلو مترات في الساعة تقريبا. ولا 
س اوت ري غ رة 
ي حین آن الظبي شائك القرن" یمکنه آن 
على سرعة أعلى من ٠١‏ كي لو مترا في الساعة 
ل ב( بهماء یمکن لافضل عدااء اولیمبی 
نيصل الی سرعة ٣٤‏ كيلو مترًا في الساعة تقريبًا . 
























© الزرافة لها أرجلٌ طويلةٌ جدا. لکن رقبتها 
حفظت لها مكانًا في سجل الأرقام القياسيّة. ٠.‏ 








ما آکبر آنواع الصبار؟ 

آغلب آنواع الصبار صغيرة الی حد ماء باستنثاء 
الساجوارو : حیث انه بطول یبلغ ۱۸ مترا . پنمو 
هذا النوع من الصبار في صحاري 
أريزونا وكاليفورنيا 
و المکسيك . الساجوارو له 
ساق شبيهة بالعم ود والتي 1 
منها تنبت الفروع الم نثنية ۲ 
الی اعلی: كن اش رة ۱ 
الكبيرة أن تزن حتى 5 أطنان. !13۲ 










\ 


6 صبار ساجوارو طویلٌ 
لول الشجرة. 


6 النمر السيبيري حیوان 
ضخم. وهو من السلالات 
المهددة بالانقراض ویحتاج 
الی الحماية من الصیّادین. 


۴ اباز الجوال ٠‏ کیلو مترف 


سمکة السلفیش ۱۰٩‏ کیلو مترات في الساعة 


۰ كيلو مترًا في الساعة 


۰ كيلو مترًا في الساعة 





للبشر هو "قندیل البحر" والذي له لسعةٌ يمكن أن 
تقتل شخصًا في أقلٌ من ۲ دقائق. أكثر ما يخيف 
من الحَيّوانّات الصيّادة في المحيط أَسْمّاك 
القرش البيضاء الضخمة والحیتان القاتلة, التي 
تأكل عجول البحر وأسود البحر وتهاجم حتى 
الحيتان التي تفوقها حجما. تتريّص أسْمّاك 
القرش لعجول البحر المنتشرة على الشواطئ في 
آثناء موسم التزاوج. في حین آن الحیتان القاتلة 
تتبع عجول البحر الهارية في الأمسواج المتکسرة 
الضحلة وتنتزعها من الشاطی نف سه. مع ذلك. 


فإن عدد الناس الذين يقتلون كلّ عام بلسعات دوو 
قنديل البحر أكثر من الذين يقتلون بأفواه أي من ₪ گا اعم 


هذه الحيوانًات الأضخم حجمًا . 








أضخم الحيواتات المفترسة 
الحيوان الطول الوزن 


القرش الأبیض الضخم ٤,١‏ متر عو 


أرقامٌ 5 5 بالحيوان 














الحیوانات؟ 3 


أصغر طائرهو "الظنان انحل" الذي يبلغ 
طوله ۵ ات ات ב 
"الب رص القزم بنصف هذا الحجم: ا 
البرمائيات "الضفدع ذو الرأس الصغير" - يبلغ 
مول ة سنتيمخرًا واخذاأصغر فزن "الفالابيلاة؛ 
فهو فقط بحجم الكلب. أحيانًا. صغر الحجم 
يعني السلامة؛ فالحیوّان الصفیر یمکن آن یختبن 
قي مكان لا يستطيع الكائن المفترس كبير الحجم 
أن يتبعه. ومع ذلك. توجد حيوانات 'ابن عرس 
بحجم صغير بقدر كاف لتتبع الفئران في جحورها . 
عار 0 ,یم 
على أجساء التبا الک بر وجه جع 69 طول اصفر برص" في العالم سنتیمتران ونصف. وطول 
مق وان ا تر | ל 
فقط تحت المجهر. 





حقانق مهلةً عن الحیواتات 


آطول دودة - دودة "ریاط الحذاء" التی تعیش فی بحر الشمال . طولهاه۵متر 





, 





بالنسبة لحجم يد الإنسان . 












* آضخم حیوان بزي هو الفیل الافريقي. یزن در هذا الفيل الضخم 

آکثر من ۷ آطنان. ۳ 
* الحوت الأزرق (الشل وزن سنج له ۱۹۰ طّ) یلد اضخم ا 

الولادة يكون الحوت الصغير بطول 5 - ۸ أمتار. کو 
۶ الزرافة هي آطول الشدییات, ولها آطول رقبة: إذ يمكن للزرافة أو 

تصل إلى ارتفاع 7 أمتار عن الأرض لتصل إلى الأوراق كثيرة ال 
* خنفساء "جلايث' هي أثقل الْحَشَرَات وتزن ٠٠١-۷۰‏ کیلو جرام۔ 
آکثر الحیوانات من حیث عدد الأرجل هي آم آریع وأربعين والدودة 
ألفية الأرجل. الألفية لها العدد الأكثر من الأرجل - ۲۷۰ زوجا - 
لكن أم أربع وأريعين تجري يسرعة أكير. 





لم لا تختبر معلوماتك حول عالم الطب یعة19 هیا ! حاول معنا الاجابة عن 
الأسئلة التالية وتعرف على مدى إلمامك بالمعلومات حول الزواحف والثدييات 
والطیُوروأسالیب التمویه والأرقام القياسيّة الخاصة بالنبات والأشُجار والنباتات 


المزهرة وغیر ذلك الکثیر. لقد تم ترتیب الأست لا هنا في مجموعات تتّفق مع 
الموضوعات التي تناولها هذا الکتاب. حاول ادا آن تکتشف کم تستطیع أن تتذكّر 
من معلومات وما یمکنك آن تتعلم زيادة علیها. 


عالم الحیوان 


۱- هل الحَيّوّان الذي يتفدّى على اللحوم يسمّى 
حَيوَانًا اكلا للعشب أم حَيوَانا لاحمّا آم قارضًاة 
9 7 

۲- هل تنتج الژوااحف حرارة أجسامها و تمتصها 
من الشمس والأشياء المحيطة؟ 

الغازات الأساسية لحياة الحيّوان تنتجه 
الخضراء: الهيدروجين أم الأكسيجين 
أكسيد الكربون5 


ل كان "التيرانوصور ريكس” يمشي أحيانًا 












6 7 4 
-٥‏ آيها جاء آولا: الديتاصورات آم الطيورة 
1- أي الحَيَوَانَات التالية تشبه حَيّوان "الماموث 





قبل التاريخ: حيوانَات وحيد القرن أم الأفيال آم 


الأغناه؟ 


۷- دیناصور یمکن آن ینمو حتی یبلغ طوله ۵۰ مترّ 
ویزت ۸۱ طنا ویبدا بحرف اس" ما اسمه؟ 


الثدییات 
۸- آبهما اضخم:افیل الافريقي ام الأسیوی؟ 
4- أين تلد عجول البحر: في البحر آم علی الب 
راء تطیںباجنحة من 
الجلد؟ 


٥-۷‏ کمن עבג 1 וכלמ 
ی س العو تحت الما 


الزوَاحف والبرمائيات 


1 اا ا ت بطلق | صوات الصرير 
داخل بیشته: السكلية ام التمسساح آم الثعبان» 
6- هل تعتمد الضفادع آساسا في الصید علی 
الرائحة أم السمع أم البصرة 

۵ أي السّلاحف تعود بانتظام إلى البقعة نفسها 
لتضع بيضها فيهاة 

-١‏ من أي جزر المحيط الهادي تأتي السلحفاة 
الضخمة التي يمكن أن تنمو حتى تصبح بطول 
۲ متر؟ 








۷-هل سمک آبی سیف سمك يا 
۸- هل "السمکة الببغائية" تتحدث؟ آم لها آسنانٌ 
شبيهةٌ بالمنقارة 

-٩‏ هل سمك "الكراكي" يعوم في قطعان أم 
یعیش فرادی؟ 


7 الحيواتات اللافقاريّة 22 
عض 


-٠‏ ھل تاکل دیدان الأرض الحشرات آو 
التَبَانَاتَالميتةة 

(آ |( ג ]כ 

-١‏ آي الكائتات البّحْرية يكون لها عادةٌ خمسة 
ו" 














1 الحیواثات المهددة بالانقراض ۲ 


۲- مل آغلب الفطریات تحب آن نتم و فيالمتاطق المنيرة 
الجافّة أم في المناطق المظلمة الرطبةة 


١ 
۱ 


/ 


1 هل كان 'الدودو' نوما من الطيوراء الفزالان؟ 

8- أي من السَبُورِيّات الكبيرة حدث هبوظٌ في 

أعداده من 6٠٠٠٠‏ في أوائل القرن العشرين إلى 

اقل من 1۰۰۰ تبقت منه الیو 

11- أي الدببة قل عدده بسبب إزالة الغاباتة 

ו 
الّْجة:صوابٌ أم خطأة 


060 والفطریات 


۸- نبات "السلوی" يصيد وياكل الحشرات: صوابي 
آم خطاً5 

۹- أي هذه الانواع من الاّات: الاسفنج آم المرجان 
أم الطحلب البحري؟ 

*1- هل تنمو نباتات “الجريس” على الشواطی آم 
في الغابات؟ 


הי 

۲- تمتص الحرارة. 

؟- ثاني أكسيد الكربون. 

-٤‏ لاء فرجلاه الأماميتان كانتا قضيرتين جدًا. 
ا 

0 الدَيْتَاصورات. 

1- الأفيال. 

۷ السیزموصوزامن: 

۸- الفیل الافريقي. 

ی ال 

۰- الخقَاش. 

۱- الاوزد: 

CED 





۱- آیهما آطول: القمعية الأرجوانية' 
"الچریس "و 

۲- اي الازهار السفراء الکبيرة تستخدم في 
صناعة زیت الطهي: الآذریون" (القطیفة) 
أه ادوار الشمس" آم "الترجس البري"8 


|. -% 3 2 + 
٠ الأشجاروالشجيرآات‎ | 


۲ هل 'البلّوطة" ב 


1 





۶- هل ینمو جوز الهند علی نباتات أم علی 
آشجار؟ 

0- هل تنمو آشجار الصفصاف" في المناخ 
الرطب آم الجاف۹ 





۷- سمك بحري. 


۸- له آسنان شبیهه بلمنقار. 
يعيش فرادى. 

-٠١‏ مواد التَبَانَّات الميتة. 
۱- نوع من العناکب. 

۲- تم البحر. 

۲۳- المناطق المظلمة الرطبة. 
م لور 


۵ الین 

-٦‏ الباندا العملاق. 
۷ صواب: 

E ۸ 

4 الطحلب التحري؛ 
۰- في الفابات. 

۷ التمعية الأرجوانيّة: 
۲ نوا الشیس؛ 
۳- البلوط. 

۶- علی آشجار. 
۵- في المتاخ الرطب. 
+6 البازلاء. 











1 استخدام النباتات E‏ 


רז أي الخضراوات التالية لا ينمو تحت الأرض: 
الجر أم البازلاء أم البطاطسة 

۷- یستخدم الخشب في الأثاث فقط: صوابٌ 
آم خطا 

۸- آي اعضاء العاثلة العشبية یمد بالمحصول 
الغذائي الأساسي لآسيا: القمح آم الجاودار 





أم الأرز؟ 
الخطط الطبيعية 


۹- كيف يخيف الضفدع السهمى السام الأعداء 





ويبعدهم: بألوان زاهية أم بالفحيح آم بنقخ جسم 

6% ضاتته رف طیور انس ت۴۰ 
بشکلها آم صوتها آم رائحتها؟ 

۱-متی تصدر الأفاعی آذات الجرس" صوتها 


الشبیه بصوت الخشخشة: عندما تکون בצ 


أم لتهدد الأعداء أم عندما تكون مستعدة للتزاوج5 





۲- ما آضخم طاثر في العالع؟ 


47- ما أضخم ضف دع في العالم: الضقدع 


الإقريقي الكتيرام خض ةدع ج لايت 





۷- خطاًء 

۸- ااڈرز۔ 

۹- بالألوان الزاهية. 

۰- بصوتھا۔ 

۱ لتهدد الأعداء. 

۲- النعامة. 

۳- ضفدع جلایث - یصل طوله الی ۰؛ سنتیمتر] - 
- النسر الخطافي. 








60 

الأرز ۱۰۷١۔‏ 
الأسماك ۰1 ۰۱۹۰۱۸ 
الأشجار ۰۲۹۰۲۸۰۷ 
الأعشاب ٦‏ ٥۲ء‏ 
الانقراض ۰1 ۰۲۲ ۲۳. 
البطریق ۵, ۰۱۵ 
الژواحف ۰۱3۰۵ ۰۱۷ 
السلاحف ۰۳۲۰۷ 
الطیور ۰۵ ۰۱۶ ۰۱8 
اللافقاریة ٦‏ ۲۰. 


(ب) 

بحر ۵ ۰۱۲ 
برماثیات ۱٦۰١‏ ۱۷ء 
بیات ۰۲۲۰۷ ۰۲۳ 


(5) 
ثدییات ۰۱۲۰۵ ۰۱۳ 
ثعابین ٥ء‏ ۱۷ء 


© 

جاغة ٦٦ء‏ 

جیال ٦‏ ۲۷۔ 

جسم ۱۸۰1 

جماعة ۳۳,۷ 
جناح ۰۱۶۰۵ 


جتیات ۲۸۰۷ء 


(e) 

حشرء ۰۲۱۰۲۰۰۱ 
حمام ۰۲۳۰1 
حیوانات ۵, ۰۱۱۰۱۰ 


زی 
خطط ۱۷ ۲۲ ۳۷. 


(د) 


دبية ۰۵ ۰۳۳ ۰۱۵ 


دیتاصورات ۰۵ ۰۱۰ ۰۱۱ 


(ذ) 


ذثاب 77. 


(د) 
رقاب ۱۱: 


ريش 15 
6 
اعائف ۱۳۔ 


زھرة ٦۲ء‏ ۲۷۔ 





(س) 
سحالي ۰۱1۰0 ۱۷- 


سلالة ۰۲۲۰۱۸ 
سلحفاة ۰۱۷ 


(ش) 
شتلات ۰۳۱ 
شجیرات ۰۲۸۰۷ 


ضفدع ۰۱۳ ۰۱۷ 


(0 

۵٥ 
و‎ 
+ ה‎ 


2 


٠٠۰ غابات‎ 


(ف) 
فطریات ۰1 ۲۶ ۲۵. 


(ق) 
قرد .٩‏ 
قشور ۰۱۶ 


6 
کائنات ۹۰,۸۰۵ 


₪ 
لحاء ۰۷ ۰۲۹ 


)م( 


مجموعات ۸)۵. 
2300 


(ن) 

نتوءات ٠١‏ 
شرل 
نمو ٥‏ ۱۷ء 
نوع ١۱۸۰ء‏ 


(و) 


وحید القرن ۰۱۳۰۱۲۰۱۱ ۰۳۱۰۲۳ 








مكتبة المعرض الدائم: 
٤‏ كورنيش النيل - رملة بولاق 
مبنى الهيئة المصرية العامة للكتاب 


القاهرة- ت : ۲۵۷۷۹۳۲۷ 


مكتبة الحسين: 
مدخل ٢‏ الباب الآخضر۔ 
الحسين القاهرة 


ات ۲۵۹۱۳۷۰ 
مکتبة مرکز الکتاب الدولي: 


۰ ش ۲۱ یولیو - القاهرة 


۲۵۷۸۷۵٣۸۰: ت‎ 


معتبة ساقیة عبد المنعم 
الصاوي: 
الزمالك - نهاية ش ۲۲ یولیو من 


آبو الْدا القاهرة 


مكتبة ۲ یولیو, 


٩‏ شارع ۲۲ یولیو - القاهرة 


۲٥۵۷۸۸۱۳۱ ت:‎ 


مكتبة المبتديان: 


۳ ش المبتدیان - السيدة زینب 


آمام دار الهلال - القاهرة 


مکتبة شریف: 
۳٩‏ ش شریف - القاهرة 


ت؛ ۲۳۹۳۹۰۱۲ 


مکتبة ۱۵ مایو: 
مدينة ۱۵ مایو - حلوان 
خاف مبنی الجهاز 


۲٥۵٥۰۱۸۸۸ ت:‎ 


مكتبة عرابي: 
٥‏ ميدان عرابي - التوفيقية - 
القاهرة 


۲۵۷٣۰۰۷۵ ت:‎ 


مكتبة الجيزة: 
١‏ ش مراد - ميدان الجيزة - الجيزة 


ت: ۳۵۷۲۱۳۱۱ 


مكتبة جامعة القاهرة: 
بجواركلية الإعلام - 


بالحرم الجامعي - الجيزة 


مكتبة جامعة قناة السویس: 
مبنی الملحق الاداري - بكلية 
الزراعة - الجامعة الجدیدة - 


الاسماعيلية - :۰14/۳۳۸۲۰۷۸ 


مكتبة رادوبيس: 
ش الهرم - محطة المساحة - 


الجيزة - مبنى سينما رادوبيس 


مکتبة بورفوّاد: 
بجوار مدخل الجامعة 


ناصيةش ۱8۰۱۱ - بورسعید 


مکتبة أكاديمية الفنون: 
ش جمال الدین الأفغاني من شارع 
محطة المساحة - الهرم 


مبتی أكاديمية الفتون - الجيزة 
ت: ۳۰۸۵۰۲۹۹ 


مكتبة أسوان: 


السوق السياحي - أسوان 


ت: ۱۹۷/۷۷۰۲۹۳۰ 


مكتبة المحلة الكبرى: 
ميدان محطة السكة الحديد 


عمارة الضرائب سابقا 


مکتبة الاسکندرية: 
4؛ ش سعد زغلول - إسكندرية 


ت ۰۳/۸۹۲۰ 


مكتبة أسيوط: 


٠‏ ش الجمهورية - أسيوط 


ت: ۱۸۸/۲۳۲۲۷۰۳۰ 


مکتبة الاسماعيلية: 
التمليك - المرحلة الخامسة 
عمارة " مدخل () - الإسماعيلية 


۵ ها 


مکتبة المنیا: 
ش بن خصیب - المنیا 


A/T fof ت‎ 


مکتبة منوف: 
مبنی كلية الهندساة الالکترونية 


جامعة منوف 





مکتبة المنیا (فرع الجامعة): 
مبنى كلية الآداب - جامعة المنيا - 


المنيا 


مكتبة دمنهور: 


ش عبد السلام الشاذلي - دمنهور 


مکتبة طنطا: 
میدان الساعة - عمارة سینما آمیر 


طنطا - ت: ۰۰/۳۳۳۲۵۹۶4 


مکتبة المنصورة: 
۵ ش الثورة - المتصورة 


٠۰/۱۲۷۷۹ ت:‎ 











و لت ان نو 
7ل ا ۱ 
4 "یھ و" 
ےر کے 
ללשו סט 
وى قررناف 662229 
SD LSS)‏ 
SE DELTA‏ 
SESE‏ 
را 
0 


> رت 
2220 
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